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CINE SUNTEM SI CUI NEADRESAM

entru orice om lucid, este evident ca Romania de astazi se afla in pragul

colapsului, impreuna cu sistemul global in care este angrenata. Daca

ar fi doar si enumeram problemele pe care le avem, dimensiunile
acestui cuvant-inainte ar atinge cote nepermise. De la economie la cultura, de la
agricultura la demografie, de la politicd la ecologie, de la sandtate la invdtamant,
practic nu existd domeniu in care sa nu fie evident dezastrul in care ne aflam — fie
ca vorbim, in particular, de ,exodul creierelor, de jaful politic generalizat, de raptul
bancar, de rezultatele catastrofale la examenele de capacitate sau bacalaureat sau
de calitatea precara a alimentelor pe care le consumam; de febra consumerista
intretinuta permanent de marile corporatii, de pamantul fertil vandut pe nimic, pe
cale sa fie otravit cu insecticide si pesticide, de izolarea profesionistilor in favoarea
incompetentilor sau de profunda decddere morald. Problemele pe care le avem sunt
atat de complexe si de interdependente incat a crede ca exista remedii globale pentru
ele inseamna o naivitate vecina cu orbirea.

Noi, cei din TEI &, considerim ci nu exista decat solutii ,,la firul ierbii“
— solutii demarate si intretinute de oameni care nu asteapta subventii de la guvern si
sponsorizari de la corporatii pentru a face binele. Oameni lucizi si integri, care ridica
semne de intrebare asupra directiei in care se indreapta lumea, cu noi cu tot.

Graba 1n care suntem siliti sd traim ne-a confiscat timpul de gandire — nu avem
timp sa discernem intre bine si rau, intre adevar si simulacru, intre informatie si
minciuna. Iar graba noastra si dezinformarea sunt extrem de profitabile pentru cei
care ne repeta zilnic, fara incetare, ca solutiile unice de supravietuire in ziua de astazi
sunt: job-urile epuizante, creditele pe zeci de ani pentru autoturisme sau locuinte
scumpe si ineficiente si consumul dus la maxim.

TEI A& s-aniscut pentru a face accesibile informatiile care dinamiteazi acest mod
de gandire. Cartile traduse de noi demonstreaza fara gres ca suntem, zi de zi, captivi ai unei
imense iluzii — aceea ca nu putem trai decat asa cum traim acum: stresati, obositi, vlaguiti
de viata, instrainati de valorile fundamentale care ne indreptétesc sa ne numim oameni.



In contra unui Sistem al cirui mod de functionare implici inundarea constanti
cu false informatii, ne propunem sa oferim publicului acele cunostinte folositoare,
ignorate in mod sistematic de ,mainstream® din simplul motiv ca de pe urma lor au de
cAstigat numai oamenii, nu si corporatiile si guvernele. In loc de reziduuri de gandire
ambalate tipator, oferim acces la cunoasterea practica. Complet gratuit, dar din dar,
fara pretentii, fara trufie si fara clauze ascunse. O biblioteci a independentei reale
fatd de Sistemul absurd in care am fost aruncati in ultimile decade. O serie de carti
care, nadajduim, vor fi pasaportul de independenta in gandire si in fapte al fiecaruia
dintre noi.

Asadar, cui se adreseazi in principal cirtile traduse de TEI&?
Oamenilor care stiu ca vesnicia nu s-a ndscut la sat ca sa moara la oras. Celor care
s-au saturat de asfalt, de blocuri, de rate si de credite si care cauta sa iasa din acest
angrenaj cat mai repede, dar inca nu au curaj, pentru ca nu stiu ca se poate si inca
nu stiu cum se face. Celor care vor sa acumuleze cunostinte solide de agricultura
sustenabild, permaculturd, arhitecturd ecologicd, energii alternative, tehnici si
tehnologii domestice si mestesuguri. Celor care simt subrezenia sistemului si
naufragiul global citre care ne indreptam, oamenilor care au redus sau se pregatesc
sa reduca turatia motoarelor, pentru ca stiu ca viteza nu va face decat sa grabeasca si
sa amplifice impactul inevitabil cu zidul. Celor care stiu ca revolutiile incep din pragul
propriei case si tot acolo se termina. Taranilor nescarbiti de sat si inca nedescurajati,
dar si ordsenilor care inci stipanesc mai bine tastatura decat grebla. In fine, tuturor
celor care stiu ca orice bucatd de pamant vine la pachet cu fasia nemarginita de Cer
de deasupra ei.

mai 2015
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AJUTA-NE SA AJUTAM!

artea pe care o citesti acum pe ecran este rezultatul a sute sau poate

mii de ore de munca migaloasa — traducere, verificare terminologica,

adaptare, corectura, editare, punere in pagina si design. Pentru ca
aceasta carte sa se poata naste, a fost nevoie de nenumarate e-mailuri si de mii de
corecturi. Retine ca nici un membru al grupului TEI X — fie el traducator
profesionist sau amator - nu este platit pentru munca sa; tot ceea ce facem,
facem gratuit, fara sa cerem burse, sponsorizari, fara sa solicitim donatii si fara sa
asteptam medalii, diplome si, eventual, statui in fata ministerului agriculturii. Unii
pot numi asta sacrificiu, altii civism, altii tampenie crasa si pierdere de timp.

TEI & nu este umbreld pentru nici un partid politic sau ONG; nu este proiectul-
surpriza al vreunei corporatii dornice sa-si spele imaginea cu inca o fapta buna care
sa 1i creasca vanzarile. Nici unul dintre noi nu are de gand sa candideze la presedintie
sau macar pentru un post la consiliul local la urmatoarele alegeri.

Si tocmai de asta avem si noi, la randul nostru, nevoie de ajutorul tiu. In schimbul
faptului ca, prin intermediul nostru, ai acces gratuit in limba romana la carti de
importanta fundamentald, pe care nici o editura din Roméania nu a avut puterea sau
curajul sa le traduca, te rugdm sa ne dai o mana de ajutor. Fa un singur lucru - da
mai departe aceste carti prin orice mijloace posibile. Nu o datd, ci de cate ori poti.
Mentine-le in viata!

Hartia dureaza mult mai mult decat 1nforma’g1a digitala, nu costa o avere si, tine minte,
valoarea acestor carti va fi imensa atunci cand nu ne vom mai permite luxul de astazi
al informatiei gratuite. Calculatoarele, hard-disk-urile, DVD-urile au durata de viata
mult mai mica decat bibliotecile. Tipareste mai multe exemplare. Unul pastreaza-I,
pe restul daruieste-le. Repeta aceasta oridecateori poti.

2. Trimite linkul catre site-ul nostru — www.cartidintei.wordpress.com — tuturor
prietenilor si spune-le in cateva randuri despre ce este vorba. Nu le arunca linkul pur
si simplu, fara explicatii - da-le detalii, atrage-i sa citeasca, provoaca-i sa cunoasca.



Povesteste-le chiar tu despre ce ai descoperit in cartile TEI X Noi am cheltuit sute
si mii de ore pentru cartea aceasta, iroseste si tu cateva zeci de minute ca sa o faci
cunoscuta.

.........................

. : v =z . : A 9 .
3. Si mai ales, pune informatiile din cirtile TEI @ in aplicare. Invata pe altii,
neobosit si din toata inima, fara sa le ceri nimic in schimb.

imprastie si sa le inmulteasca!

Iti multumim! TEIA

Pentru inscrieri, sugestii, recomandari, propuneri etc.:

B carti.din.tei@gmail.com

TEI Traduceri Ecologice Independente

Seribad. scribd.com/tei independente



CUVANT INAINTE

La inceputul lunii decembrie 2014, am primit prin e-mail manuscrisul acestei
carti. Fara a pretinde nimic in schimbul efortului de a traduce, expeditorul anonim
ne-a rugat ca, daca vom considera oportun si util manualul de vermicultura, sa-1
verificam si pregatim pentru publicare, in rand cu celelalte carti TEI. Ceea ce am si
facut, cu mare incantare. {i multumim traducitorului pentru generozitatea initiativei,

pentru efort si pentru modestie. Si 1i acordam cuvantul:
....................... #"’

"Servus! Taranul roman inca doarme si este precum saracul lui Cehov care
cerseste toatd viata desi sta pe o comoara. El este cel care arde miristea, deci habar
nu are de compost, la fel cum face cu frunzele din zona — ca asa e trend-ul, refuza
compostoarele date gratis de Comunitatea Europeana, habar nu are ce este un
management bun al gunoiului de grajd, lucreaza pamantul din amonte in aval si
intinde bratele vartoase eroziunii s.a.m.d.

De ce cresterea ramelor? Simplu: obtinem cel mai fertil ingrasamant cunoscut
de catre om: biohumusul ("black gold" cum il alinta englezii). Un taran "smart" va
produce singur biohumus.

Pe net sunt care vand manuale in jur de 50 de lei plus taxele de transport.
Dar eu sunt unul din cei care nu cred ca 1 Decembrie inseamnda coadda la fasolea cu
carnati...

Atasat este manualul (un abecedar al vermiculturii/lumbriculturii) tradus
cam 90% zic eu st mai trebuie lucrat putin la paginatie. Problema este materialul
biologic: ramele! M-am lovit de ea, cd in Tara Romaneascd numeri vermicultorii
pe degetele de la o mana, iar piata este bazatda pe cerere si ofertd (acum 2 ani un
cuib de rame costa 300 euro; astazi costa 500 euro). Dar daca folosim gunoiul de la
rasadnitd sau avem platforma cu compost ani de zile pe acelasi loc... bingo! Cum de
la un singur individ avem 90 de rame pe an, este destul de limpede. Doresc taranului
roman (st nu numai) sa deschida bine ochii st mult succes!

PS: Daca ne spargem in figuri ca avem 300.000 de hectare in agricultura bio,
cum explicam ca avem doar cinci vermicultori in tara? Mare mister pentru mine,
fratilor! Va pup si va doresc o zi buna!

Cu respect, acelasi anonim."
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INTRODUCERE: VERMICULTURA SI
VERMICOMPOSTARE

1.1 Diferenta dintre vermicultura si vermicompostare

Vermicultura este cultura ramelor. Scopul este continua crestere a numarului
ramelor in scopul de a obtine o recolta sustenabild. Ramele sunt folosite fie pentru a extinde
o operatiune de vermicompostare, fie sunt vandute clientilor care le folosesc pentru acelasi
lucru sau pentru alte scopuri (vezi ,Vermicultura in ferma” in acest manual).

Vermicompostarea este procesul in care ramele sunt folosite pentru a converti
materialele organice (de obicei deseuri) in material de tip humus — material cunoscut ca
vermicompost. Scopul este de a procesa materialul cat mai repede si eficient posibil.

Aceste doua procese sunt similare, dar diferite. Daca scopul vostru este de a produce
vermicompost, veti dori sa aveti mereu o densitate maxima a populatiei ramelor. Daca scopul
este producerea de rame, va trebui sa mentineti densitatea ramelor suficient de scazuta
pentru ca rata reproducerii sa fie optima. Ambele procese vor fi descrise in detaliu in acest
manual.

1.2 Rama de compost

Se estimeaza ca exista 1800 de specii de rame la nivel mondial (Edwards & Lofty, 1972).
Acest manual se va concentra doar pe una singura. Eisenia fetida (Savigny) e cunoscuta in
general drept (si aceasta e doar o lista partiald): “rama de compost”, “rama de baliga”, “rama
rosie” si “viermele rosu” (vezi Figura 1). Aceasta rama extrem de adaptabila si rezistenta este
indigena in multe parti ale lumii si poate fi gasita in numeroase ferme canadiene, oriunde

gramezile de gunoi de grajd au fost lasate sa implineasca o varsta mai mare de cateva luni.

Ramele crescute in scop comercial sunt de obicei de tipul epigeic. E. fetida cu siguranta
nu e singura rama epigeica, dar este cea mai des folosita in scopuri de compostare in climatele

rei tipuri de rame de pamant

Anecic (grecescul pentru “afara din pamadnt”’) — sunt rdme de vizuind care vin noaptea la suprafata
pentru a trage hrana jos in vizuinile permanente, adanc in straturile minerale ale solului. Exemplu:
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taratorul de noapte canadian.

Endogeic (grecescul pentru “in pamdnt”’) — sunt de asemenea rame de vizuind, dar vizuinile lor
sunt superficiale si mananca materia organica aflatd deja in sol, asa ca vin rar la suprafata.

Epigeic (grecescul pentru “pe pamant”’) — sunt rame care traiesc in gunoaiele de suprafata si
mananca material organic in descompunere. Ele nu au vizuini permanente. Acesti “descompunatori’

sunt tipul de rama folosit in vermicompostare.

Sursa informatiei: Card et al., 2004.

nordice. Poate face fatd unei game largi de temperaturi (intre 0-35°C) si poate supravietui
pentru un timp aproape total inchisa in materie organica inghetata (cat timp poate continua
sa se alimenteze). S-a dovedit ca oudle sale (coconii) au ramas viabile dupa ce au fost inghetate
pentru cateva luniz. In plus,
se descurca si in conditii de
manipulare si tratament dur.
Poate cel mai important, la
fel ca majoritatea (daca nu
totalitatea) ramelor care
trdiesc in gunoi, rdma de
compost are capacitatea de
reproducere foarte rapida.
Aceasta este o0 necesitate
evolutiva pentru o creatura
al carei mediu natural este
extrem de schimbator si
periculos si a carei surse
alimentare naturala sunt de
tipul ,,avant sau esec". Toate aceste caracteristici fac din E. fetida alegerea naturald pentru
cei care doresc sa facd vermicompostare in aer liber, tot anul, intr-un climat cu conditii aspre
de iarna.

.,,r"._!

Fig.1: E. fetida - rama de compost

1.3 De ce sa ne batem capul? O privire de ansamblu
privind beneficiile si constrangerile

De ce ar trebui sia fie interesat un fermier organic de vermicultura si/sau
vermicompostare? Raspunsurile sunt multe si e posibil sa nu se aplice tuturor producatorilor

2 Experimente la Colegiul de Agriculturd Nova Scotia (NSAC) au confirmat ca ouale de E. fetida pot supravietui
inghetate neprotejate vreme de cateva saptdmani si raman viabie. Aceastd capacitate a speciei, combinata cu rate
foarte mari si rapide de reproducere, este ceea ce permite acestor rime ce sapa la suprafata (rime non-galerie) sa
prospere in regiunile cu ierni lungi, reci.
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organici. Pe scurt, sunt dupa cum urmeaza:

« Vermicompostul pare a fi, in general, superior compostului produs conventional in
cateva moduri importante;

« Vermicompostul este cu mult superior compostului ca inoculant in productia
ceaiurilor de compost;

« Ramele au o serie de alte posibilitati de utilizare in ferme si au valoare inclusiv ca
hrana de calitate superioara pentru animale;

« Vermicompostarea si vermicultura ofera un potential pentru fermierii ecologici ca
surse de venit suplimentar.

Toate cele de mai sus vor fi discutate in detaliu mai tarziu in acest document. In acelasi
timp, cititorul ar trebui sa ia nota de la inceput ca lucrul cu ramele este un proces mult mai
complicat decat compostarea traditionala:

« Poate fi mai rapid, dar pentru a-1 face, in general cere mai multa munca;

« Este nevoie de mai mult spatiu, deoarece ramele se hranesc la suprafata si nu vor
opera in material mai mult de un metru in adancime;

« Procesul este mult mai vulnerabil la presiunile mediului, cum ar fi conditiile de inghet
si seceta;

« Poate cel mai important, la inceput necesita mai multe resurse, fie in numerar (pentru
a cumpara ramele), fie in timp si munca (pentru a le creste).

Aceste constrangeri si dezavantaje vor fi, de asemenea, discutate in detaliu in paginile
care urmeaza.

Datorita beneficiilor descrise maisussiin ciudaacestorneajunsuri, fermierii dinintreaga
lume au inceput sa creasca rame si sa produca vermicompost intr-un numar tot mai mare.
Climatul cald are tendinta sa predomine pana in prezent, cu India si Cuba fiind lideri actuali.
Centrele de vermicompostare sunt numeroase in Cuba si vermicompostul este cea mai mare
resursa ce inlocuieste ingrasamantul comercial, care a devenit dificil sau chiar imposibil de
importat dupa pribusirea Uniunii Sovietice (Cracas, 2000). In 2003 s-a produs pe insuli un
procent estimat de un milion de tone de vermicompost (Koont, 2004). In India se estimeaza
ca 200.000 de fermieri practica vermicompostarea si o retea de 10.000 de fermieri3 produce
50.000 de tone metrice de vermicompost in fiecare luna. In ultimul deceniu, fermierii din
Australia* si de pe Coasta de Vest a SUA au inceput sa utilizeze vermicompost in cantitati
mari, alimentind dezvoltarea industriei de vermicompostare in aceste regiuni. In acelasi
timp, oamenii de stiinta de la mai multe universitati din SUA, Canada, India, Australia

3 Fundatia de Cercetare Rurala M.R. Morarka-GDC deruleazd un program care 1i invata pe fermierii indieni vermicul-
tura si vermicompostarea si, de asemenea, 1i ajuta in dezvoltarea pietei pentru produsul lor prin garantarea unui pret
minim pentru material pana cand vor gasi proprii lor cuamparatori la preturi egale sau mai bune.

4 Unul dintre cei mai mari producitori comerciali de vermicompost este Vermitech Pty Ltd din Australia. Site-ul lor
- http://www.vermitech.com — documenteaza o cercetare considerabila privind utilizarea produsului lor la diferite
culturi.
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si Africa de Sud au inceput
sa documenteze beneficiile
asociate cu utilizarea de
vermicompost, oferind fapte
si cifre pentru a sprijini
observatiile celor care au
folosit materialul.

Centrul de
Agricultura Organica din
Canada (OACC) a finalizat
recent un proiect-pilot, finantat
de Programul de Mediu
P, g g I - | ActiunEco din Canada,
Fig. 2 Pat initial de rime la ferma Mentink, pilot OACC in care trei fermieri din Nova
Scotia au experimentat cu
rame pentru o perioadd de 18
luni. Rezultatele studiilor lor oferd o contributie majora la acest manual. Ideea este ca doar
producatorul individual va fi in méasura sa decida daca are sau nu sens sa inceapa sa lucreze
cu rame. Speranta OACC este ca acest document poate fi de ajutor pentru producatorii
canadieni organici (si cei conventionali) in luarea acestei decizii.

1.4 Ce poate face pentru voi acest manual ?

Daca sunteti interesati in a lucra cu compostarea ramelor, acest manual va poate oferi
urmatoarele:

« Un curs rapid in bazele cresterii ramelor si folosirea lor pentru a produce
vermicompost. Acesta include liste de paturi si de stocuri cu hrand, conditii optime de
mediu si cum sa le mentinem, sugestii de depanare, metode de calcul a cresterii populatiei
si a cantitatilor produse etc.

« O privire de ansamblu asupra sistemelor de vermicompostare. Acestea
variaza de la sisteme sira simpla la sistemele de flux-continuu, utilizate in SUA pentru a
produce produse ambalate de inalta calitate pentru piata de gradinarit casnic. Descrierile de
baza si instructiunile sunt incluse.

Un rezumat al informatiilor cunoscute privind valoarea
vermicompostului. Acest rezumat include informatii din literatura de specialitate,
precum si datele colectate de OACC si NSAC din studii recente de crestere a plantelor .

« Informatii privind valoarea intrinseca a ramelor insele, atat in agricultura
cat si ca sursa de proteine pentru hrana animalelor .
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« O discutie privind oportunitatile pentru fermieri de a face bani cu rame.
Sunt prezentate exemple de faceri de succes in exploatarile agricole, impreuna cu unele
indicatii privind capcanele asociate cu activitatea de vermicompostare.

O privire de ansamblu asupra aspectelor de mediu. Se discuta argumente
pro si contra, in special potentialul de atenuare a schimbarilor climatice.

s Criterii de evaluare a oportunitatilor. Acestea sunt o serie de intrebdri si criterii
asociate pe care fermierii le pot utiliza in evaluarea oportunitatilor asociate cu ramele.

O listaderesurse —surse credibile de informare in vermicultura si vermicompostare.

OACC considera ca cititorul ar trebui sa abordeze intregul concept de a lucra cu
compostarea ramelor cu o atitudine pragmatici si sceptici. In timp ce aceasta oferi
oportunititi semnificative, se pare ci existi, de asemenea, si o multime de hibe. In plus,
industria vermiculturii in S.U.A. are o istorie de 40 de ani de inselatorii si scheme piramidale
de cumparare care au usurat multi oameni nevinovati, dar naivi, de economiile de-o viata.
Acest manual a fost conceput pentru a ajuta cititorul sa obtina o idee exacta a ceea ce ramele
pot oferi producatorului, ce niveluri de efort si resurse sunt necesare si ce riscuri asociate
sunt implicate.
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LUCRUL CURAMELE: NOTIUNI DE BAZA

2.1 Ce nevoi au ramele

2.1.1 Cele cinci puncte esentiale

Ramele de compost au nevoie de cinci lucruri:
1. Un mediu de viata ospitalier, numit de obicei "patul";
. O sursa de hrana;
. Umiditate adecvata (continut de apa mai mare de 50% in greutate);

. Aerare adecvata;

a W N

. Protectie la temperaturi extreme.

Aceste cinci elemente esentiale sunt discutate in detaliu mai jos.

2.1.2 Patul

Patul este orice material care ofera ramelor un habitat relativ stabil. Acest habitat
trebuie sa aiba urmatoarele caracteristici:

«Mare putere de absorbtie. Ramele respira prin piele si, prin urmare, trebuie sa
aiba un mediu umed . In cazul in care pielea i se usuca, rama moare. Patul trebuie sa fie
capabil sa absoarba si sa retina apa destul de bine ca ramele sa prospere.

« Potential de afanare bun. Daca materialul este din start prea dens, sau se
compacteaza prea strans, atunci fluxul de aer este redus sau eliminat. Ramele au nevoie de
oxigen pentru a trai, la fel ca si noi. Diferitele materiale afecteaza porozitatea totala a patului
printr-o varietate de factori, inclusiv prin dimensiunea particulelor si prin forma, textura,
rezistenta si rigiditatea structurii lor. Efectul general este mentionat in acest document drept
potentialul de afanare al unui material.

« Continut redus de proteine si/sau azot (raport Carbon-Azot ridicat).
Desi ramele isi consuma patul pe masura ce acesta se descompune, este foarte important
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ca acesta sa fie un proces lent. Nivelurile ridicate de proteine/azot pot duce la degradare
rapidi asociatii cu incilzire, creAnd conditii neprimitoare, de multe ori fatale. Incilzirea
poate avea loc in conditii de siguranta in straturile de hrana din sistemul de vermicultura
sau vermicompostare, dar nu in asternut .

Unele materiale sunt potrivite chiar si singure pentru a face paturi bune, in timp ce
altele nu dispun de una sau mai multe din caracteristicile de mai sus si trebuie sa fie utilizate
in diferite combinatii. Tabelul 1 prezintd o listd a unora dintre paturile cel mai frecvent
utilizate si furnizeaza anumite date referitoare la absorbtia fiecarui material, la potentialul
de afanare si raporturile carbon-azot (C:A). OACC a testat primele doua materiale din
Tabelul 1 — gunoiul de grajd de cabaline si muschiul de turba — intr-un experiment separat
in cadrul proiectului pilot finantat de ActiunEco in 2003-2004. Ambele materiale s-au
comportat bine, cu balegarul de cal avand intaietate. Din moment ce gunoiul de cal era
disponibil gratuit si este o resursa regenerabild, a fost folosit ca balantd in cadrul studiului
(vezi Anexa C pentru o descriere completd a acestui experiment ). Daca este disponibil, in
general se considera a fi un pat ideal. Raportul ridicat C:A (pentru baliga), caracteristici de
afanare bune (datorita continutului ridicat de paie) si retentia relativ buna a umiditatii il fac
un mediu excelent pentru E. fetida. Acesta poate fi imbunatatit intrucatva prin adaugarea
unui material cu mare capacitate de absorbtie, cum ar fi muschiul de turba sau hartia (sau
cartonul) maruntita, (care va creste capacitatea de absorbtie si, de asemenea, creste un pic
raportul C:A — un alt plus).

Tabelul 1 : Materiale uzuale pentru pat

Material Absorbtie PotAent,lal Raport
’ afanare C:A4

Baliga de cal mediu-bun bun 22-56
Muschi de turba bun mediu 58
Porumb insilozat mediu-bun mediu 38-43
Fan — in general scazut mediu 15-32
Paie — in general scazut mediu-bun 48-150
Paie — ovaz scazut mediu 48-98
Paie — grau scazut mediu-bun 100-150
Hartie din fluxul de deseuri | mediu-bun mediu 127-178
municipale
Ziare bun mediu-bun 170
Scoarta — esenta tare scazut bun 116-436

5 Raporturile C:A au fost obtinute din Ghidul de compostare la ferma (vezi sectiunile Surse si Referinte); balantele au
fost obtinute din alte surse enumerate la Referinte. Documentul mentionat a compilat, de asemenea, raporturie din

literatura de specialitate. Valorile medii sau marimile citate, prin urmare, sunt estimari si destinate doar sa ofere
cititorului o idee generala a modului in care se compara fiecare material cu celelalte privind continutul de azot.
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Material Absorbtie PotAentlal Raport
’ afanare C:A4
Scoarta — esenta moale scazut bun 131-1285
Carton ondulat bun mediu 563
Deseuri maruntite de scazut bun 170
gater—talas
Deseuri fibre de hartie mediu-bun mediu 250
Deseuri macinate de hartie |bun mediu 54
Rumegus scazut-mediu scazut-mediu 142-750
Aschii de la curatatul bun scazut 53
arbustilor
Aschii de lemn tare scazut scazut 451-819
Aschii de lemn moale scazut scazut 212-1313
Frunze (uscate, libere) scazut-mediu scazut-mediu | 40-80
Tulpini de porumb scazut bun 60-73
Coceni de porumb scazut-mediu bun 56-123

Daca sunt disponibile, hartia sau cartonul tocat constituie un pat excelent (GEORG ,
2004), mai ales atunci cand sunt combinate cu resursele organice tipice din ferma, cum ar fi
paiele si fanul. Totusi, producatorii organici trebuie sa fie atenti si sa se asigure ca astfel de
materiale nu sunt restrictionate in conformitate cu standardele lor de certificare organica.
Hartia sau fibra de carton colectate in cadrul programelor de deseuri municipale nu pot fi
aprobate in scopuri de certificare. Cu toate acestea pot exista cazuri in care resurse de fibre
din anumite surse ar putea fi obtinute si aprobate. Acest lucru trebuie abordat de la cazla caz.
Alt material din aceasta categorie este reziduul de la fabricarea hartiei (Elvira si altii, 1996;
1997), cu capacitate de absorbtie mare si particule de dimensiuni mici, care completeaza atat
de bine raporturile ridicate C:A si are si proprietati bune de agregare a paielor, fanului, cojii
de arbusti sau talasului. Din nou, reziduul trebuie sa fie aprobat in cazul in care utilizatorul
are certificare organica.

In general, cititorul trebuie si retind ci selectia materialelor pentru pat este cheia
spre succesul vermiculturii sau vermicompostarii. Ramele pot fi extrem de productive (si
reproductive), dacd li se asigura conditii bune; cu toate acestea, eficienta lor scade rapid
atunci cand nu le sunt intrunite nevoile de baza (vezi mai jos discutia despre umiditate).
Amestecurile propice folosite la crearea patului sunt un element esential in intrunirea acestor
nevoi. Ele ofera protectie in caz de temperaturi extreme, nivelul necesar si consecventa
umiditatii si un stoc adecvat de oxigen. Din fericire, avand in vedere importanta lor critica
in proces, mixturile bune sunt in general usor de gasit la ferme. Criteriul cel mai dificil de
satisfacut in mod adecvat este de obicei absorbtia, fiindca majoritatea paielor si nici chiar
fanul nu sunt prea bune la a retine umiditatea. Acest lucru poate fi usor de abordat prin
amestecarea de gunoi sau compost maturat provenit de la vite sau ovine cu paie. Rezultatul
este oarecum similar in caracteristici cu baliga maturata a cailor.
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Procesul de creare a amestecurilor pentru pat nu trebuie sa fie o povara, poate fi facut
manual cu o furca (operatiuni mici), cu un tractor cu cupa (operatiuni mai mari), sau in
cazul in care este disponibil, cu un mixer de tainuri agricole. Va rugam sa retineti ca acesta
din urma ar fi potrivit numai pentru operatiuni mari de vermicompostare comerciala, in
cazul 1n care este necesar un nivel ridicat de eficienta si calitate constanta a produsului.

Unele dintre aceste materiale au, de asemenea, potential de a genera venituri, prin
intermediul taxelor de basculare comerciale. Acest aspect al vermicompostarii si vermiculturii
este discutat mai in detaliu in Sectiunea 6.

2.1.3 Hrana ramelor

Ramele de compost sunt mari gurmande. In conditii ideale, ele sunt capabile de a
consuma zilnic mai mult decat greutatea lor corporald, desi regula generala este de Y2 din
greutatea lor corporala pe zi®. Ele vor manca aproape orice e organic (adica de origine
vegetala sau animald ), dar
prefera cu sigurantd unele
alimente fata de altele.
Gunoiul de grajd este materia
prima cea mai frecvent
utilizata ca hrana pentru
rame, baliga de la ferme de
lactate sau de wvaci fiind
considerata in general cel mai
bun aliment natural pentru
Eisenia, cu posibila exceptie a
gunoiului de iepure (Gaddie si
Douglas, 1975). Primul, fiind
mai adesea dlSpOl’llbll in Fig. 3: Ferma pilot Scott OACC (vezi Anexa C) foloseste okra (reziduuri de
cantitati mari, este hrana cea la producerea branzei tofu) in hrana ramelor.
mai des folosita .

Tabelul 2 rezuma cele mai importante atribute ale unora dintre cele mai comune
alimente care ar putea fi utilizate in operatiunea de vermicompostare sau vermicultura la
ferma. Va rugdm sa retineti ca furnizarea de instructiuni de compostare a deseurilor cu
continut ridicat de proteine (de exemplu, animale moarte) este dincolo de scopul acestui
manual. Pentru mai multe informatii cu privire la acest aspect de gestionare a deseurilor
in cadrul fermei, vedeti Resurse in sectiunea 8. Mai multe detalii cu privire la metodele
vermicompostarii sunt furnizate in Sectiunea 3.

6 Cantitatea reala de alimente care pot fi consumate zilnic de cétre Eisenia fetida variaza in functie de o serie de factori,
nu in ultimul rand fiind starea de descompunere a produselor alimentare. Gunoaiele de grajd, care constau in mate-
rial organic partial descompus, pot fi consumate mai rapid decat alimentele proaspete, iar unele studii au descoperit
ca ramele pot depisi propria lor greutate in consumul zilnic de gunoi de grajd.
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Tabelul 2 : Furaje comune in hrana ramelor

si un produs de valoare
ridicata.

pentru rame, deci trebuie
utilizate in cantitati mici;
e necesara o adaptare
serioasa pentru rame
care nu sunt obisnuite cu
aceastd materie prima.
Poate fi pre-compostat,
dar nu este necesar, daci
este folosit cu precautie
(vezi notele).

Hrana Avantaje Dezavantaje Note
Gunoi de Nutritie bund, hrana Semintele de buruieni fac | Tot gunoiul de grajd este
bovine naturald, prin urmare cere | necesara pre-compostrea. | partial descompus si, prin
putina adaptare. urmare, gata pentru consumul
ramelor.
Gunoi de Continutul mare de azot are | Nivelurile ridicate de Unele carti (ex. Gaddie &
pasari ca rezultat o nutritie buna | proteina pot fi periculoase | Douglas, 1975) sugereaza

ca gunoiul de pasari nu este
potrivit pentru rame, pentru
cé este atat de "fierbinte";

cu toate acestea, cercetatorii
din Nova Scotia (GEORG,
2004) au aritat ca ramele se
pot adapta in cazul in care

proportia initiald de gunoi de

pasari in paturi este de 10%
din volum sau mai putin.

Gunoi de oaie/
capra

Nutritie buna

Necesita pre-compostare
(seminte de buruieni);
particulele de dimensiune
mica pot duce la
aglomerare, necesitand
materiale suplimentare de
afanare.

Cu aditivi corecti pentru

a creste raportul C:A,
acest Ingrasamant este, de
asemenea bun ca pat.

Gunoi de porc

Nutritie bund; produce un
excelent vermicompost.

De obicei in forma lichida,
prin urmare trebuie
deshidratat sau utilizat

cu cantitati mari de pat
foarte absorbant.

Oamenii de stiintd de la

Universitatea de Stat Ohio au
descoperit ca vermicompostul

facut din gunoi de porc

a depasit toate celelalte
vermicomposturi, precum si
ingrasamintele comerciale.

11
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preompos-tate

face digerarea de cétre rame
mai usoara si rapida; poate
contine carne si alte resturi
de grasimi; tendinta scazuta
de incalzire.

proaspete (Frederickson
$.a.1997)

Hrana Avantaje Dezavantaje Note
Gunoi de Continutul de azot este Trebuie sa fie scurs Multi crescatori de iepuri din
iepure similar doar celui din inainte de a se folosi SUA pun paturile de rame
gunoiul de pasare, de aceea | din cauza continutului sub custile de iepuri pentru a
ofera nutritie buna; contine | ridicat de uring; se poate | prinde peletele ca acestea sa
un foarte bun amestec de supraincalzi daca sunt cada prin podeaua cu ochiuri
vitamine si minerale; hrana | prea mari cantitatile, nu e | de sirma a custii.
ideala petru rame (Gaddie, | prea disponibil, de obicei.
1975).
Resturi de Nutritie excelents, Extrem de variabil Unele deseuri alimentare
alimente continut bun de umiditate, [ (in functie de sursa); sunt mult mai bune decat
proaspete posibilitate de venituri continutul ridicat de altele: zatul de cafea este
(ex. coji, alte | din taxe de basculare a azot poate duce la excelent, deoarece e bogat
deseuri din deseurilor. supraincalzire; carnea in azot, nu este gras sau urat
pregatirea si deseurile bogate in mirositor si e atractiv pentru
alimen-telor, grasimi pot crea conditii | rame; alternativ, legumele
resturi, anaerobe si mirosuri, radacinoase (ex. coji de
deseuri atrag daundtori, decinu | cartofi) rezista la degradare si
comerciale ar trebui sa fie incluse necesitd o lunga perioada de
din fara pre-compostare (vezi | timp pentru a fi consumate.
prelucrarea mai jos)
alimen-telor)
Deseuri Nutritie buna, Nutritie mai mica decat | Vermicompostarea poate
alimentare descompunerea partiala deseurile alimentare accelera procesul de

intretinere in operatiile
conventionale de compostare
in timp ce creste valoarea
produsului final (GEORG,
2004; Frederickson, op. cit.)

Biosolide
(deseuri
umane)

Nutritie excelenta, produs
excelent; pot fi namoluri
activate sau nonactivate,
namoluri septice;
posibilitate de obtinere de
venituri din gestionarea
deseurilor

Metale grele si/ sau
contaminare chimica
(daca sunt din surse
municipale); miros
urat in timpul aplicrii
in paturi (ramele
preiau controlul relativ
rapid); posibilitatea
supravietuirii patogenilor
daca procesul nu este
complet

Vermitech Pty Ltd. din
Australia a avut un adevarat
succes cu acest proces, dar ei
folosesc sisteme automatizate;
EPA a finantat teste in Florida
demonstrand ca ramele
distrug patogenii umani la

fel de bine ca si compostarea
termofila (Eastman s.a., 2000)

Alge marine

Nutritie buna, rezultand un
produs excelent, bogat in
micronutrienti si microbi
benefici.

Sarea trebuie extrasa,
fiind in detrimentul
ramelor; disponibilitatea
variaza in functie de
regiune.

Crescatorii de vaci din
Antigonish, NS, produc
vermicompost certificat
organic din baliga de vita,
scoarta si alge de mare”.
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Hrana Avantaje Dezavantaje Note
Paie de Continutul mare de azot Nivelurile umiditatii Probabil cel mai bine e sa se
legume face din acestea o hrana nu sunt aga mari ca la amestece cu alte alimente,
buna si de asemenea un pat | alte alimente, cerand cum ar fi balegarul.
rezonabil. multe completari si
monitorizare.
Boabe (ex. Excelent, nutritie Valoare mai mare decat | Atentie: rimele consuma
hrana mixta | echilibratd, usor de manuit, | majoritatea alimentelor, |boabe dar nu pot digera miezul
pentru inodor, putem folosi boabe | deci scump; continut mare si dur; acesta trece
animale, organice pentru produse scazut de umiditate, in excremente adunandu-
cum ar fi certificate biologic. anumite seminte mai se in paturi, rezultand o

concentra-tul
pentru gaini)

mari sunt greu de digerat
si se descompun incet.

supraincalzire brusca (Gaddie,
op cit).

Carton Nutritie excelentd (prin Trebuie maruntit Unii crescatori de rame
ondulat aportul inalt de proteine (varietatea ceratd) si/ sau [ sustin ca acest carton ondulat
(inclusiv din lipiciul folosit la unirea | inmuiat (ne-cerat) inainte | stimuleaza reproducerea
cerat) straturilor de carton); de hranire. ramelor.

ramelor le place acest
material; sursa posibild
de venituri din taxe de
gestionare a deseurilor.

TREBUIE pre-compostat
pana trece de stadiul
termofil.

Peste, resturi
de gaini,

Continutul inalt de
azot asigurd o bund

TREBUIE pre-compostat
pana trece de stadiul

Compostarea resturilor,
deseuri de sange etc, este

resturi nutritie, oportunitate de termofil. dificila si produce mirosuri
de sange, a transforma degeurile puternice. Ar trebui facuta
animale problematice intr-un produs doar in sisteme de recipiente;
moarte de mare calitate. cere multa afanare.

2.1.4 Umiditatea

Nevoia de umiditate corespunzatoare a fost discutata in legatura cu patul in sectiunea
2.1.2 de mai sus. Asternutul folosit trebuie sa fie capabil sa retina suficientd umezeala ca
ramele sd aiba un mediu in care sd poata trai. Ele respira prin piele si o umiditate mai mica
de 50% 1n pat este periculoasa. Cu exceptia caldurii extreme sau a frigului extrem, nimic nu
va ucide ramele mai repede ca lipsa unei umiditati adecvate.

Intervalul in care se poate incadra continutul ideal de umiditate pentru materialele
din sistemele de compostare conventionale este intre 45-60% (Rink s.a., 1992). In contrast,
intervalul de umiditate ideald pentru procesul vermicompostarii sau vermiculturii este
de 70-90%. In acest interval larg, cercetiitorii au descoperit valori optime usor diferite:
Dominguez si Edwards (1997) au gasit ca ar fi cel mai bun intervalul de 80-90%, cu 85%
optim, in timp ce cercetatorii din Nova Scotia au constatat ca 75-80% umiditate a produs
cele mai bune reactii de crestere si reproducere (GEORG, 2004). Ambele studii au constatat

7 Vezi www.atlanticcountrycomposting.com
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ca greutatea medie a ramei creste in paralel cu umiditatea (printre alte variabile), ceea ce
sugereaza ca in operatiunile de vermicultura concepute pentru a produce rame pentru hrana
pasarilor vii de curte sau pentru momeala (in cazurile in care conteaza marimea individuala
a ramei), veti dori sa pastrati continutul de umiditate de peste 80%, in timp ce operatiunile
de vermicompostare ar putea functiona in gama mai putin ,murdara” de 70-80 %.

2.1.5 Aerarea

Ramele preiau oxigenul prin piele si nu pot supravietui in conditii anaerobe (definite
ca absenta a oxigenului). Cand factori cum ar fi nivelul ridicat de grasimi in materia prima
sau umiditatea excesiva combinata cu aerare slaba conspira la tdierea aportului de oxigen,
zone ale patului ramelor, sau chiar intregul sistem, pot deveni anaerobe. Acest lucru va
ucide ramele foarte repede. Nu numai ca ramele sunt private de oxigen, dar ele sunt, de
asemenea, ucise de substante toxice (ex. amoniac), create de tipuri diferite de microbi care
infloresc in aceste conditii. Acesta este un motiv principal pentru a nu include carne sau alte
deseuri grase in hrana ramelor, cu exceptia cazului in care au fost precompostate pentru a
descompune uleiurile si grasimile.

Desi cerintele de oxigen ale ramelor de compost sunt esentiale, cu toate acestea ele
sunt, de asemenea, relativ modeste. Ramele supravietuiesc iernilor aspre in interiorul
sirelor in care toate suprafetele sunt congelate: traiesc cu oxigenul disponibil in apa prinsa in
interiorul sirei. Ramele din unitati de vermicompostare comerciale pot functiona destul de
bine in casele lor bine izolate, cat timp exista fisuri mici sau deschideri de ventilatie undeva
in sistem. Cu toate acestea, ele functioneaza cel mai bine atunci cand ventilatia este buna si
materialul in care traiesc este relativ poros si bine aerisit. De fapt, ele se ajuta in acest mediu
prin aerarea patului, circuland liber prin el. Acesta poate fi unul din beneficiile majore ale
vermicompostarii: lipsa necesitatii de a intoarce materialul, deoarece ramele fac asta pentru
voi. Trucul este de a le oferi un pat care sa nu fie prea dens, care sa impiedice aceasta miscare
(vezi discutia despre paturi in Sectiunea 2.1.2 mai sus).

2.1.6 Controlul temperaturii

Controlul precis al temperaturii in limitele tolerate de rame este vital pentru ambele
procese, atat cel de vermicompostare, cat si cel de vermicultura. Acest lucru nu inseamna,
totusi, ca sunt necesare cladiri incdlzite sau sisteme de racire. Ramele pot fi cultivate si
materialele pot fi vermicompostate folosind sisteme de nivel tehnic relativ scazut, in aer liber
si pe tot parcursul anului, in regiunile mai temperate din Canada®. Sectiunea 3 analizeaza
diversele sisteme de vermicompostare si vermicultura in uz la nivel mondial si ofera cateva

8 Este, de asemenea, posibil sd creastem rame in aer liber si in nordul Canadei (ex. teritoriile si regiunile nordice ale
Columbiei Britanice, Prairies, Ontario, Quebec, Labrador), dar OACC nu are nicio experienta sau cunostinte in aceste
zone.
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informatii de baza cu privire la modul in care aceste sisteme rezolva problema controlului
temperaturii. Urmatoarele puncte sunt generale si sunt destinate sa ofere o baza pentru
informatiile mai detaliate privind aceste sisteme din Sectiunea 3.

‘Temperaturi scazute — Eisenia poate supravietui si la temperaturi de 0°C, dar
nu se reproduce la temperaturi sub 10°C si nu consumi prea multd mancare. In general
se considera ca e necesar a mentine temperaturile peste 10°C (minim), de preferinta 15°C
in timpul vermicompostarii eficiente si peste 15°C (minim), de preferinta 20°C, pentru
operatiuni de vermicultura productive.

«Efectele inghetului - Eisenia pot supravietui cu trupurile partial incastrate in patul
inghetat si vor muri doar atunci cand nu mai sunt in masura sa consume hrana®. Mai mult
decat atat, testele de la Colegiul Agricol Nova Scotia (NSAC) au confirmat ca respectivii
coconi supravietuiesc perioadei de inghet profund si rdiman viabili (GEORG, 2004).

Temperaturile mari — raima de compost poate supravietui gamei de temperaturi
de 30°C si peste, dar preferd o gama de 20°C. O temperatura peste 35°C determina ramele
si pirdseasci zona. Daci nu pot pleca, vor muri repede. In general, cildura (temperaturi de
peste 20°C) stimuleaza reproducerea.

‘Raspunsul ramelor la temperaturi diferite — ramele de compost se vor
redistribui prin grimezi, paturi sau sire in raport cu gradatia temperaturii. In sirele de
compostare in aer liber, pe timpul iernii, cAnd cidldura internd cauzata de descompunere e
in contrast cu temperaturile reci externe, ramele se vor gasi in grup restrans la o adancime
unde temperaturile sunt sunt aproape spre optim. Ele se vor gisi de asemenea in numar
mare pe latura sudica a sirelor iarna si pe partea opusa vara.

2.2 Alti parametri importanti

Existd o serie de alti parametri importanti in vermicompostare si vermicultura:

pH. Ramele pot supravietui intr-un interval al pH-ului de 5 pana la 9 (Edwards, 1998).
Cei mai multi experti considera ca ramele prefera un pH de 7 sau usor mai mare. Cercetatorii
din Nova Scotia au descoperit cd intervalul intre 7,5 si 8,0 este cel optim (GEORG, 2004). In
general, pH-ul patului ramelor tinde sa scada in timp. Daca sursele de hrana sunt alcaline,
efectul este unul moderator, tinzind spre neutru sau usor alcalin. In cazul in care sursa de
hrana sau patul este acid (zat de cafea, muschi de turba), pH-ul patului poate scadea mult
sub 7. Aceasta poate fi o problema in ceea ce priveste dezvoltarea unor daundtori, cum ar fi
acarienii. pH-ul poate fi ajustat ridicAndu-I prin adaos de carbonat de calciu (var). In cazurile
rare in care e nevoie sa fie ajustat in minus, in patul acid poate fi introdus un amestec cum
ar fi turba de muschi.

Continutul de sare. Ramele sunt foarte sensibile la saruri, preferand un continut de

9 Autorul a gasit rame vii aproape complet incastrate in patul inghetat/amestec de excremente, avand doar capetele
libere sd se miste. Dupa dezghet, aceste rame erau perfect sanatoase.
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sare mai mic de 0,5 % (Gunadi s.a., 2002). Daca se folosesc drept hrana alge de apa sarata (si
ramelor le plac toate formele de alge), atunci ar trebui intai spdlate pentru a inlatura sarea
de la suprafati. In mod similar, mai multe tipuri de gunoi de grajd au un continut ridicat
de sare solubila (de pana la 8%). Acest lucru nu este de obicei o problema atunci cand sunt
utilizate ca hrana, deoarece materialul este, de obicei, aplicat pe partea superioara, unde
ramele il pot evita in timp ce sarurile se scurg in timp prin udare sau in urma precipitatiilor.
Daca gunoiul de grajd va fi utilizat ca asternut, poate fi mai intai dizolvat pentru a reduce
continutul de sare. Asta se face pur si simplu udand materialul cu apa pentru o perioada
de timp (Gaddie,1975). Daca dejectiile sunt precompostate in aer liber, sarurile nu vor fi o
problema.

Continutul de urina. Gaddie si Douglas (1975) spun: "Daca gunoiul de grajd este de
la animale crescute sau hranite in loturi de beton, acesta va contine urina excesiva, deoarece
urina nu se poate scurge in pamant. Acest gunoi de grajd trebuie spalat inainte de utilizare
pentru a elimina urina. Urina excesiva va degaja gaze periculoase in asternut. Acelasi lucru
este valabil si pentru gunoiul de la iepuri in cazul in care gunoiul este aruncat pe beton sau
in tavile de sub custi.”

Alte componente toxice. Diferite mancaruri pot contine o mare varietate de
componente potential toxice. Unele dintre cele mai notabile sunt :

» Medicamente de deparazitare in gunoiul de grajd, in special gunoiul de la cai. Cele
mai moderne medicamente de deparazitare se descompun destul de repede si nu sunt o
problema pentru vermicultori. Cu toate acestea, daca utilizati gunoiul de la o alta ferma
decat a voastra, ar fi intelept sa va consultati sursa cu privire la programul activitatilor
de deparazitare, pentru siguranta. Aplicarea gunoiului proaspat de la animalele recent
deparazitate s-ar putea dovedi costisitoare.

« Detergenti de curdatare, produse chimice industriale, pesticide. Acestea pot fi adesea
gasitein hrana, cum ar fi namolul din canalizare sau din fosa septica, namolul de la fabricarea
hartiei, sau unele deseuri de mancare procesate.

« Tanin. Unii copaci, cum ar fi cedrul si bradul, au un nivel ridicat din aceste substante
care apar natural. Ele pot afecta ramele si chiar le gonesc din paturi (Gaddie, op. cit.).

Gunadi s.a. (2002) subliniaza faptul ca precompostarea deseurilor poate reduce sau
chiar elimina cele mai multe dintre aceste amenintari. Totusi, precompostarea reduce
valoarea nutritiva a hranei, asa ca e in mod cert un compromis.

2.3 Calcularea ratei de reproducere

Ramele epigeice, cum e Eisenia fetida, se reproduc foarte repede, daca au conditii bune
spre ideale. Ne putem astepta ca populatiile ramelor de compostare sa se dubleze la fiecare
60-90 de zile, dar numai daca sunt indeplinite urmatoarele conditii:
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o Hrana adecvata (trebuie furnizate continuu alimente nutritive, cum ar fi cele
enumerate in Tabelul 2);

« Pat bine aerat, cu continut de umiditate intre 70 si 90%;
«  Temperaturi mentinute intre 15-30°C;
« Densitate de stocare initiald mai mare de 2,5 kg/m2, dar nu mai mult de 5 kg/m2.

Problemele legate de hranire, aerisire, umiditate si temperatura sunt prezentate in
Sectiunea 2.1 de mai sus. Problema densitétii de stocare initiale, totusi, nu a fost discutata
anterior si necesita elaborare aici. Densitatea de stocare se refera la greutatea initiala a
biomasei ramelor per unitatea de suprafata a patului. De exemplu, daca ati inceput cu 5 kg
de rame si le-ati pus intr-o cutie cu suprafata de 2 m2, atunci densitatea de stocare initiala
ar fi de 2,5 kg/m2. Daca incepeti cu o densitate a populatiei mai mica decat aceasta, se va
intarzia debutul reproducerii rapide si, la densitati foarte scazute, reproducerea se poate
chiar opri total. Se pare ca ramele au nevoie de o anumita densitate, in scopul de a avea o
sansa rezonabila de a se intalni unele cu altele si a se reproducere frecvent. La densitati mai
mici, ele pur si simplu nu se gasesc asa de des cum ar dori crescatorul tipic de rame.

Pe de alta parte, densitatea mai mare de 5 kg/m2 1incepe sa incetineasca nevoia de
reproducere, pe masura ce apare o concurenta acerba pentru hrana si spatiu. Desi este posibil
sa se obtina o densitate a ramelor chiar de 20 kg/m2 (Edwards, 1999), cele mai frecvente
densitati de vermicompostare sunt intre 5-10 kg/m2. Cultivatorii de rame au tendinta de
a stoca 5 kg/m2 (Bogdanov,1996) si ,despart paturile” acolo unde densitatea s-a dublat,
presupunand ca densitatile optime pentru reproducere au fost depasite de la acest punct
incolo.

Daca se respecta indicatiile de mai sus, un cultivator se poate astepta la o dublare a
biomasei ramelor la aproximativ fiecare 60 de zile. Teoretic, acest lucru inseamna ca un stoc
initial de 10 kg de rame poate deveni 640 kg dupa un an si circa 40 de tone dupa doi ani.
In practica, acest lucru este greu de realizat, dar nu imposibil. De exemplu, ,Recuperarea
Resurselor Americane”, o firma de reciclare din nordul Californiei, a inceput cu 22,5 kg de
rame. In patru ani au avut suficiente pentru a acoperi peste 28 de hectare de sire, in care
ramele converteau cantitati imense de namol de la o fabrica de reciclare a cartonului, in
excremente (VermiCo, 2004). Pe de alta parte, cele trei proiecte pilot ale OACC au realizat
in total o crestere de biomasa de doar 10 ori in 12 luni*® pe cand, in teorie cresterea ar trebui
sa fi fost cu factor 64. Elementele care condus la mentinerea acestui numar mai mic decat
optimul includ diverse probleme cu patul, hrana, umiditatea si controlul temperaturii.
Acestea sunt documentate in Anexele C si D.

Principalele obstacole in calea obtinerii ratei optime de reproducere par a fiurmatoarele:

-Lipsa de cunostinte si experienta. Cresterea ramelor este partial stiinta, partial
intuitie. Aveti nevoie de cunostinte (ca in acest manual), dar, de asemenea, trebuie si sa o

10 Trebuie remarcat faptul cd intr-unul dintre studii (ferma Scott) s-au recoltat rame, iar rata de crestere a fost mai mica

decit ar fi fost in locuri unde nu s-ar recolta. La celelalte doud ferme media cresterii a fost aproape de factor 12 si s-a
observat o crestere a ratei spre sfarsitul studiului.

17



Glenn Munroe - Manual de compostare si vermicultura

faceti efectiv pentru a invata cum s-o faceti bine.

«Lipsa de resurse dedicate. Cresterea populatiei ramelor cere atentie la ceea ce se
intampla si actiune in consecinta. Aceasta necesita timp si efort. Daca paturile sau sirele sunt
neglijate, ramele vor supravietui probabil, dar populatia nu va creste intr-un ritm optim.

-Lipsa pregatirii pentru iarna. Desi conditiile aspre de iarna probabil ca nu vor
distruge complet o populatie de rame, acestea pot reduce rata de crestere considerabil (ca
in proiectul pilot OACC). Diversele sisteme de vermicompostare si vermicultura au metode
variate de a gestiona aceasta problema. Acestea sunt abordate in Sectiunea 3.

2.4 Proiectarea productiei de vermicompost

In lumea compostirii conventionale, regula nescrisi este ci dintr-o tond de intriri
rezulta 0,75 m3 de compost, a carui greutate variaza in functie de continutul de umiditate,
dar este de obicei aproximativ 0,5 t. Cu alte cuvinte, 50% din masa se pierde, mai ales ca
umezeala si CO2. O parte din azot se pierde ca amoniac, dar in cazul in care procesul este
bine gestionat pierderea de azot este minima (Rink si altii, 1992). Desigur, greutatea finala
si volumul produsului variaza in functie de originea hranei, agentul de afanare folosit etc.,
dar regula intuitiva de mai sus este o metoda la indemana pentru a calcula rapid productia.

Vermicompostarea este un pic mai variabila. Acest lucru se datoreaza faptului ca
existd mai multe variatii in modul de realizare a procesului. In compostare, amestecurile
de materiale bogate in azot si carbon se fac la inceput si ulterior nu se adaugd nimic.
Rapoartele C:A sunt calculate la inceput si acestea scad pe masura ce carbonul se pierde
in timpul procesului in proportii mai mari decat azotul. In operatiile de vermicompostare
sau vermicultura materialele bogate in carbon sunt folosite ca pat, in timp ce materialele
bogate in azot sunt, in general, stocuri de hrana. Desi procese similare au loc in pat (inclusiv
compostarea conventionald ca urmare a actiunii microorganismelor), unele sisteme
incurajeaza adaugarea, pe parcursul procesului, de cantitati mai mari de azot in raport cu
carbonul decat in cazul compostarii conventionale. Acest lucru se datoreaza faptului ca
hrana este addugata treptat la suprafata gramezii sau sirei, si nu amestecata de la inceput.
De vreme ce unele materiale bogate in azot (ex. resturi alimentare proaspete) pot avea un
continut initial de apa mai mare decat materialele bogate in carbon din asternut, pierderile
in greutate pe perioada procesului vermicompostirii pot fi mai mari. Intr-un sistem flux
continuu'? pentru vermicompostarea deseurilor alimentare proaspete testat in Nova Scotia,

11 Capacitatea populatiei de rame de a se regenera din cocon dupa completa decimare prin inghet a fost documentata
in Nova Scotia. Intr-un experment condus de Good Earth, s-au contruit sire inalte de 0,30 m din carton miruntit
si zat de cafea, vara tarziu, intr-o clddire neincalzitd pe o podea de asfalt. Sirele au inghetat complet in timpul iernii
si primdvara devreme nu s-au gasit rame. Deoarece podeaua era pavati, nu exista posibilitatea ca ramele sa fuga in
piamant. In iulie, in acelasi an, populatia rAmelor a revenit la nivelul de vermicompostare (cel putin 5 kg/m2) si mate-
rialul a fost integral compostat (GEORG, 2004).

12 Sistemele flux continuu permit hranei si fie addugata la suprafata pe termen nelimitat, in timp ce produsul este
indepartat de dedesubt. A se vedea Sectiunea 3 pentru definitie detaliata si descriere.
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productia totala a sistemului a fost de aproximativ 10% din intrari, pe criteriul greutatii.
Alt factor care reduce cantitdtile finale produse de vermicompost este cantitatea de material
transformata in biomasa a ramelor. Acest material dispare in mare parte din produsul final,
deoarece majoritatea ramelor sunt eliminate din produs inainte de incheierea procesului.
Alternativ, procesele de vermicompostare pot permite prelucrarea de cantitati mai mari
de adaosuri ce includ carbon. De exemplu, hartia maruntita si cartonul pot fi convertite in
vermicompost cu un adaos mic (in volum) de 5% gainat de pasare (GEORG,2004). Rezultatul
acestui proces este o greutate a produsului mai aproape de 50% din greutatea initiald intrata.

In general, productia din procesele de vermicompostare poate varia de la circa 10%
pana la aproape de 50% din greutatea materialelor initiale. Aceasta variaza in functie de
natura intrarilor si de sistemul utilizat. Cu cat mai mare este raportul dintre materialele
bogate in carbon si cele bogate in azot, cu atat mai mare va fi greutatea productiei finale ca
procent din greutatea de intrare.

Daca estimarea cantitatii produse este importanta, ea poate fi testata prin efectuarea
unui studiu pilot la scara vreme de mai multe luni.

2.5 Boli si daunatori

Ramele de compost nu sunt supuse bolilor cauzate de microorganisme, dar au ca
pradatori anumite animale si insecte (acarienii rosii sunt cei mai dificili) si pot suferi de
o boala cunoscuta sub numele de "cultura acra", cauzata de conditiile de mediu. Ceea ce
urmeaza este o scurta trecere in revista a celor mai frecvente boli si daunatori care pot fi in
intalnite in Canada.

« Cartitele. Ramele sunt hrana naturala a cartitelor, asa ca, daca o cartita are acces
la patul vostru de rame, puteti pierde rapid o multime de rame (Gaddie, op. cit.). Aceasta
este o problema de obicei doar atunci cand se utilizeaza sire sau alte sisteme in aer liber pe
campuri. Pot fi prevenite prin punerea unor forme de bariere sub sira, cum ar fi plasa de
sarma, pavaj, sau un strat bun de lut.

« Pasarile. De obicei nu sunt o problema majora, dar in cazul in care descopera
paturile voastre ele vor veni in mod regulat in jur si se vor servi cu o parte din ,,materialul de
lucru”. Asezarea pe sira a unui capac din orice material va elimina aceasta problema. Aceste
capace sunt, de asemenea, utile pentru retinerea umiditatii si prevenirea percolarii excesive
in timpul ploilor. In acest scop poate fi utilizat un covor vechi si este foarte eficace.

« Miriapozi. Aceste insecte mananca ramele de compost si coconii lor. Din fericire,
ele nu par sa se inmulteasca prea mult in sire sau paturile de rame, astfel prejudiciul este de
obicei minor. In cazul in care devin o problemd, o metodd recomandatd pentru reducerea

13 Asigurati-va cd nu are un suport sintetic care nu permite respiratia. De asemenea, retineti ca acest covor se va
descompune in cele din urma si va fi consumat de rame. Acest proces dureaza o lunga perioada de timp si oricum este
o soartd mai buna pentru un covor vechi decat si fie aruncat la gunoi.
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numarul lor este umezirea serioasa a paturilor (dar nu chiar inundatie). Forta apei ridica
la suprafatd miriapozii si alte insectele ddunatoare (dar nu si ramele), unde acestea pot fi
distruse prin intermediul unei lampi de mana cu propan sau ceva similar (Gaddie,op cit;
Sherman , 1997).

« Furnicile. Aceste insecte sunt o problema mai mare, fiindca ele consuma hrana
ramelor (Myers, 1969). Furnicile sunt deosebit de atrase de zahar, astfel evitarea hranei
dulci in paturile ramelor reduce aceastd problema la minimum. Mentinerea pH-lui patului
peste 7 ajuta, de asemenea (vezi acarieni si cultura acra mai jos).

« Acarienii. Exista diferite tipuri de acarieni care apar in operatiile de vermicultura
si vermicompostare, dar numai un singur tip este o problema serioasa: acarianul rosu.
Acarienii albi si maro concureaza cu ramele pentru hrana si pot avea astfel un anumit impact
economic, dar acarienii rosii sunt paraziti ai ramelor. Ei sug sange sau lichid din organismul
ramelor si pot, de asemenea, suge fluid din coconi (Sherman, 1997). Cel mai bun mod de
prevenire a acarienilor rosii este de a asigura un pH neutru sau superior. Asta se poate
realiza prin pdstrarea nivelurilor umiditétii sub 85% si prin adaos de carbonat de calciu, cat
e nevoie.

e Cultura acra sau otravire proteica. Aceastd "boald" este de fapt rezultatul
cantitatii prea mari de proteine in pat. Asta se intampla atunci cand ramele sunt hranite
excesiv. Proteina se acumuleaza in paturi si produce acizi si gaze pe masura ce se dezintegreaza
(Gaddie, op. cit.). Dupa Ruth Myers (1969): "atunci cand vezi o rama cu un clitellum' umflat
sau vezi ca se taraste fara tinta in partea de sus a patului, se poate paria doar pe cultura acra
si trebuie actionat in consecintd, dar repede". Solutia recomandata de ea este “o doza masiva
de una dintre micine, cum dau fermierii gainilor sau vacilor”. Fermierii care doresc sa evite
acesta sau alte antibiotice similare ar trebui sd lucreze pentru a preveni cultura acra prin a
nu supra-alimenta si prin monitorizarea si ajustarea pH-ului in mod regulat. Mentinerea
pH-ul la nivel neutru sau mai sus va exclude necesitatea acestei masuri.

14 Clitellum este banda vizibila din jurul organelor ramei, mai aproape de cap decat coada. Aceste benzi sunt utilizate in
procesul de reproducere.
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2. Lucrul cu ramele: notiuni de baza

©

=

O PREZENTARE GENERALA A
SISTEMELOR DE VERMICOMPOSTARE

3.1 Tipuri de baza ale sistemelor

Exista trei tipuri de sisteme de
vermicompostare de interes pentru fermieri:
sire, paturi sau containere si reactoare
cu flux continuu. Fiecare tip are un
numar de variante. Sirele si containerele
pot fi in sistem discontinuu de tip lot sau
cu flux continuu (vezi caseta), in timp ce
toate sistemele cu flux continuu sunt, asa
cum sugereaza si numele, variante cu flux
continuu.

Sistemele discontinue/tip lot
contra sistemelor cu flux continuu

Sistemele-lot sunt cele in care patul
si hrana sunt amestecate, ramele addugate
si nu se face nimic mai mult (cu exceptia a
ceea ce fac ramele!) pana cand procesul este
complet. Sistemele cu flux continuu sunt
cele in care ramele sunt plasate in paturi,
dupa care se adauga treptat asternut nou si
hrana la baza.

3.2 Sirele

Vermicompostarea in sire poate fi realizatd in mai multe moduri. Trei din cele mai
uzuale sunt descrise in cele ce urmeaza.

3.2.1 Gramezi statice insiruite (lot)

Gramezile statice insiruite sunt pur si simplu gramezi alcatuite din pat mixat cu hrana
(sau paturi cu hrana stratificata in partea de sus), care sunt inoculate cu rame si lasate
in repaus pand cand prelucrarea este completd. Aceste gramezi sunt de obicei alungite
in stil sira, dar pot fi de asemenea patrate, dreptunghiulare sau de orice alta forma care
are sens pentru persoana care le construieste. Ele nu trebuie sa depaseasca un metru in
indltime (inainte de asezare). Trebuie avut grija sa se ofere un mediu bun ramelor, astfel
selectia tipului de pat este importanti, precum si adaosul (vezi Sectiunea 2.1.2). In testele
de vermicompostare OACC (vezi Anexa D), selectia initiala a gunoiului de vaci maturat ca
pat aplicat s-a dovedit a fi o alegere proasta si reproducerea initiala a ramelor a fost destul
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de lenta. Dupa ce asternutul a fost suplimentat cu cantitati mari de fan si grane insilozate,
crescand porozitatea sirelor, reproducerea ramelor a demarat.

Intr-un alt exemplu, autorul a ficut parte dintr-o echipi de cercetitori din Nova Scotia
care a experimentat cu sire statice iIn 2003-2004, folosind fibre colectate de municipalitate
tocate (cutii cartonate, carton, etc), ca pat, precum si gunoi de bovine si gainat de pasari ca
materie prima.

Materialele
au fost amestecate
prin intoarcere cu
un tractor cu cupa, _ . ; o
in rapoarte de 1:9 | ' : \ '
si 1:19 (gainat de
pasari cu fibre
tocate) si 1:2 (gunoi
de bovine cu fibre
tocate). Acestea
au fost asezate
in brazde care au | Fig. 4 Sire de vermicompostare cu rtat si gunoi de grajd.

fost initial de 1 m

indltime, 3 m latime si 50 m lungime (vezi Figura 4). Sirele au fost inoculate prin plasarea
lor direct deasupra unor siruri mai mici (inaltime de 30 cm si peste 1 m diametru), compuse
din compost bogat in rame. Sirele au fost initiate tarziu in august 2003; nu au fost acoperite
sau protejate de frig. Ele au fost asezate pe o baza de argila care nu a furnizat nici o optiune
de migrare subterand a ramelor.

Pana toamna tarziu, sirele au ajuns la stabilitate si si-au redus volumul, prin actiunea
ramelor si bacteriilor de compostare la aproximativ jumatate din indltimea lor initiala.
Populatia ramelor a avut o crestere rapida. Iarna a sosit in decembrie si dupa standardele
din Nova Scotia, a fost una foarte rece, cu temperaturi care au persistat mult sub 0°C si cu
putina zdpadd, panad la mijlocul lunii februarie, atunci cand un viscol a adus circa un metru
de zapada in 36 de ore. Dezghetul a avut loc in martie si la inceputul lui aprilie.

Esantionarea initiala (22 aprilie 2003) a aratat ca populatiile de rame au scazut in mod
semnificativ, dar ca unele rame adulte si multi coconi au supravietuit. PAnainiulie, toate sirele
din cadrul testului au avut populatii mari, active de rame, dar existau diferente semnificative
in performantele diferitelor materii prime (Tabelul 3). Cea mai buna performanta a fost
obtinuta din amestecul 1:9 de carton cu giinat de pasari. Biomasa ramelor a crescut de cinci
ori, iar materialul a fost aproape complet compostat (doar cel expus aerului de la suprafata
nu a fost procesat). Materialul din aceasta sira a fost folosit pentru studii de crestere a
plantelor, la NSAC si s-a comportat foarte bine (vezi Sectiunea 5, mai jos).
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Tabel 3: Rezultatele testelor sird, Sackville, Nova Scotia (GEORG, 2004)

Amestec de test

Cresterea biomasei ramelor
la valoarea maxima

Cantitatea materialului
initial procesat la valoarea
maxima a biomasei

Gunoi de vaca (33%) 1,65 X 25-35%
Gunoi de pasare (5%) 2,56 X 40-50%
Gunoi de pasare (10%) 5X 90-95%

Note la datele din tabel:
1 “Valoarea maxima a biomasei ramelor” reprezinta biomasa estimata a ramelor la cel mai inalt punct in
vara anului 2004, inainte de eventuala reducere datoratd scaderii disponibilitatii hranei.

2 “Cantitatea de material initial procesat la valoarea maxima a biomasei” reprezintad procentul estimat de
material care a fost transformat in vermicompost pana la momentul in care populatiile de rame au ajuns la
maximum (dupa 45-50 sdptdmani). Retineti ca tratamentul cu 10% dejectii din avicultura a fost singurul
care a furnizat nutritie suficienta, permitand populatiilor sa creasca suficient de mult pentru a finaliza
procesarea Inainte ca biomasa sa inceapa sa scada. Aceasta nu inseamna ca celalalt material nu a fost in cele
din urma prelucrat; nivelurile de biomasa ale ramelor au continuat sa scada, dar materialul a continuat sa
fie prelucrat, desi mult mai lent.

Pe scurt, testele au aratat ca sirele de vermicompostare statice se potrivesc intr-un
climat canadian, dar iarna reduce eficienta, rezultand timpi de procesare mai lenti decat ar fi
fost daca testarea avea loc in interior. Sire similare ar putea fi constituite la ferme, folosind ca
pat baliga de cal, grane insilozate si alte materiale bogate in carbon, amestecate cu materie
prima bogata in azot cum ar fi gdinatul de pasare, algele marine, sau resturi de mancare
partial precompostate. Odata stabilite, populatiile de rame pot fi mentinute prin asezarea
sirelor de anul viitor, in fiecare primavara, langa cele deja existente, permitand ramelor
sd migreze spre materialul mai proaspat pe durata verii. Sirele vechi pot fi apoi eliminate
toamna si vermicompostul utilizat imediat, sau stocat pentru utilizare in primavara anului
urmator.

Urmatoarele puncte sunt importante de retinut in cazul in care intr-o ferma se constituie
un astfel de sistem:

1. Desi sirele nu trebuie intoarse, vor trebui fie umectate, fie acoperite.
Ramele prefera un continut de umiditate de peste 70% si nu vor prospera daca e sub 60%.
Ca o alternativa la udare, umezeala poate fi conservata prin acoperirea sirelor. Desi este
preferabil sa se foloseasca un material care respira (un covor vechi sau o panza groasa de sac
fac o treaba excelenta), cateva gauri intr-o folie de plastic vor permite suficient aer pentru
a mentine ramele sdnatoase. Dacd materialul este foarte umed (>80%) cand se infiinteaza
sirele, un acoperamant bun va mentine nivelurile de umiditate suficient de mari pentru a
face o treaba buna. Daca zona voastra e relativ ploioasa, un covor drept capac va functiona
cel mai bine, deoarece permite unei cantitati de precipitatii sa patrunda in material; daca nu,
plasticul poate fi o varianta mai buna, caci va pastra umezeala initiala pentru o perioada mai
lunga de timp. Ambele vor impiedica percolarea masiva a nutrientilor in solul de dedesubt.

2. In zonele cu ierni extrem de reci, cum ar fi Prairies, ar trebui sa incercati
asta initial la o scara redusa. Rezultatele obtinute in Nova Scotia ar trebui sa se mentina
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si in alte provincii atlantice
si in partile de sud din
Ontario, Quebec si Columbia
Britanica. Daca ramele din
sire precum cele descrise
mai sus pot supravietui unei
ierni in Alberta si sa revina
in primdvara, ramane de
vazut. Aceste zone pot folosi
cu sigurantd unele dintre
celelalte metode (vezi mai
jos), dar ar trebui sa incerce
aceasta abordare mai intai la
o scara nu foarte costisitoare. | & T80 oy ol . e

De asemenea, §irele se pot | Fig5: Un dispozitiv de recoltare de scard micd pand la medie cum ar fi acesta
proteja, intr-o anumiti poate fi folosit pentru a recolta zeci de kg de rame zilnic.

masurd, prin adaugarea de

straturi de paie sau alte materiale izolante. Desigur, aceasta este o munca in plus, dar in
combinatie cu o materie prima bogata in azot poate da rezultate destul de bune chiar si in
iernile foarte reci.’s

3. Nu va fie frica sa faceti stocuri de azot. Atata timp cat ramele au o suprafata in
care se pot retrage (de ex. o baza de 20 cm doar cu asternut, fara hrana), puteti adduga in
amestecul general cantitati destul de mari de hrana bogate in azot. Asta este valabil mai ales
daca ati infiintat sira toamna. Materialul bogat in azot va crea conditii termofilice care vor
contribui la mentinerea caldurii ramelor peste iarna. De fapt, unii crescatori de rame din
climate nordice infiinteaza sirele toamna, cu un miez de "combustibil" bogat in azot pentru
a pastra temperaturi peste 0°C toata iarna. Ramele se vor muta in zona bogata in azot
atunci cand temperaturile scad treptat. Avand azot suficient in amestec, este necesar sa ne
asiguram ca ramele vor avea hrana destuld pentru a-si face treaba.

4. Recoltarea. Unul dintre avantajele majore pe care le are compostarea conventionala
fata de vermicompostare este faptul ca prima nu necesita separarea lucratorilor de produs.
Bacteriile aerobe care fac cea mai mare parte a muncii intr-o sira de compostare traditionala
pot fi ignorate atunci cand vine timpul de a imprastia produsul finit pe un camp sau de a-1
cerne si a-1 pune la pastrare. Cu ramele nu este asa: le ia prea mult timp sa se reproduca (in
comparatie cu bacteriile) si astfel sunt mult prea scumpe pentru a le abandona cu fiecare
incircituri de produs. In sistemele tip lot, cum ar fi sirele, este necesar fie si treceti produsul
printr-un recoltator de rame (vezi Figura 5), fie sa instituiti urmatorul lot de sire in asa fel
incat ramele sa poata pleca din proprie initiativa (vezi descrierea pe pagina precedenta).
Niciun sistem nu este perfect si intotdeauna se pierd rame; cu toate acestea, daca este facut

15 Un fermier din Nova Scotia isi acopera sira cu un strat de paie gros de aproximativ 31 cm, peste care pune foi de plas-
tic negru cu gauri, pentru a permite circulatia aerului. Asta a functionat foarte bine pentru el: nu a pierdut nici timp
de procesare si populatiile ramelor sale au crescut intotdeauna considerabil pe parcursul iernilor.
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corect, fiecare sistem va ldsa suficiente raime pentru a mentine functionarea si, probabil, si
suficiente pentru a se extinde treptat de-a lungul timpului, adaptandu-se volumelor mai
mari de materiale.

3.2.2 Sire hranite la varf (flux continuu)

Sirele hranite la varf sunt similare sirelor descrise mai sus, cu exceptia faptului ca nu
sunt amestecate si plasate ca lot, ci sunt constituite ca o operatiune cu flux continuu. Aceasta
inseamna ca mai intai se plaseaza patul, apoi se inoculeaza cu rame si apoi se acopera in
mod repetat cu straturi subtiri (sub 10 cm) de hrana. Ramele au tendinta de a consuma
hrana de la interfata pat/hrani, apoi excrementele cad 1angi baza sirei. In timp se creeazi
o sira stratificata, cu produsul finit in partea de jos, pat partial consumat in mijloc si hrana
proaspata la varf. Ar trebui adaugate periodic straturi noi de pat pentru a inlocui materialul
consumat treptat de rame.

Dezavantajele majore ale acestui sistem sunt legate de conditiile de iarna din Canada.
Spre deosebire de sirele tip lot descrise mai sus, aceste sire necesitd alimentare continua
si este dificil, dacd nu imposibil, si functioneze in timpul iernii. In plus, daci se utilizeaza
acoperirea sirei, capacul trebuie scos si inlocuit de fiecare data cand se hranesc ramele, ceea
ce Inseamna munca suplimentara pentru operator. Avantajele hranirii la varf au in principal
de a face cu un control mai mare pe care operatorul il are asupra mediului ramelor: de
vreme ce hrana se adauga regulat, operatorul poate in acelasi timp sa evalueze cu usurinta
conditiile si sd modifice anumite lucruri, cum ar fi ritmul de hranire, pH-ul, continutul de
umiditate etc. Asta tinde sa ducd la un sistem superior ca eficientd, cu o productie mai buna
si o rata de reproducere a raimelor mai mare.

Recoltarea se face de obicei prin indepartarea, mai intai din partea de sus, a 10-20 cm
cu un incarcator frontal sau tractor echipat cu cupa (Bogdanov, 1996). Materialul acesta
va contine cele mai multe dintre rame si poate fi folosit pentru a insemina sira urmatoare.
Materialul ramas va fi in cea mai mare parte vermicompost, cu o parte de asternut
neprocesat. Acesta poate fi folosit aga cum este sau poate fi cernut, iar materialul neterminat
pus 1napoi in proces. Acesta este in esenta sistemul utilizat in cea mai mare intreprindere
de vermicompostare din America de Nord, o operatiune pe 31 de hectare condusa de
Recuperarea Resurselor Americane din nordul Californiei, care proceseaza 300 de tone de
deseuri de hartie pe zi (VermiCo, 2004).

O ferma canadiana care doreste sa utilizeze acest sistem pentru a procesa gunoiul de
grajd sau alte deseuri din ferma ar putea lua in considerare operarea sirelor ca sisteme cu
hranire la varf, in flux continuu, in timpul lunilor de vara, apoi acoperirea lor cu un strat de
0,5 m cu paie sau alte materiale izolante toamna tarziu si lasarea lor peste iarna. Primavara
acoperisul izolator poate fi indepartat si se poate pune un strat de hrana proaspata in partea
de sus. Aceasta va atrage ramele la suprafata, de unde pot fi scoase si folosite pentru a
insemina sirele noi. Materialul care ramane trebuie sa fie bine prelucrat si pregatit pentru a
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se aplica pe campuri.

3.2.3 Pene/icuri (flux continuu)

Vermicompostarea in structuri de tip ic este o varianta interesanta a hranirii la varf. Se
plaseaza un stoc initial de rame cu tot cu pat in interiorul unei structuri de tip ingraditura
triunghiulara (3 laturi)'® de nu mai mult de 0,9-1 m in inaltime. Laturile coralului pot fi
din beton, lemn sau chiar baloti de fan sau paie. Materialul proaspat se adauga dupa un
program regulat de alimentare prin partea deschisa, de obicei prin descarcare din galeti.
In timp, rAmele urmeaza hrana proaspiti, lisind materialul prelucrat in spate. Atunci
cand materialul a ajuns la capatul deschis al triunghiului, materialul finit se recolteaza prin
indepartarea partii din spate a triunghiului si golirea cu un incarcator. Se adauga apoi o a
patra latura si directia este inversata.

Folosind acest sistem, ramele nu trebuie separate de vermicompost si procesul poate fi
continuat pe termen nelimitat. Pe parcursul lunilor mai reci, se poate plasa un strat izolator
de fan sau paie pe partea activa a icurilor. Laturile triunghiurilor pot avea orice latime,
singura constrangere fiind doar accesul in interiorul stivelor pentru actiunile de monitorizare
si corectare, cum ar fi ajustarea continutului de umiditate sau nivelul pH-ului. O latime a
laturii de aproximativ 1,82 m, cu spatiu adecvat in interior pentru deplasare, ar fi ideala.
Lungimea ideala va depinde de materialul procesat, de marimea populatiei ramelor si de
alti factori care afecteaza timpii de procesare. Laturile ingraditurii pot fi facute in general
din orice material, desi este de luat in calcul capacitatea izolatoare a materialului. Balotii de
fan sau paie se vor descompune treptat in timp si vor fi consumati de rame; pe masura ce un
balot isi pierde integritatea structurala, poate fi adaugat la continut si inlocuit cu unul nou.

Operarea sistemului tip ic peste iarna este o provocare, dar nu este imposibila.
Adaugarea periodica a gunoiului de grajd proaspat pe latura activd poate crea suficienta
caldura pentru a produce o "zona temperata" in spate, unde ramele vor continua sa prospere
si sa se reproduca. O alta optiune ar fi sa incarcati latura cu gunoi proaspat la sfarsitul
toamnei, sa acoperiti tot materialul cu un strat gros de paie si sa il decopertati si sa incepeti
din nou operatiunile cand vine primdvara. Aceasta din urma a fost abordarea utilizata in
cadrul studiilor OACC; a functionat foarte bine (vedeti Anexa D).

16 Icurile pot nici sa nu aiba laturi, caz in care este pur si simplu un sistem de sire in care operatorul adauga hrana
pe o laturéa orizontald, la fel cum se adauga la varf. Totusi, imprejmuind laturile icului se obtin o serie de beneficii,
inclusiv izolatie pe timp de iarna si retentia umiditatii, asa cd pana este considerata aici drept o incinta cu 3 laturi sau
ingraditura triunghiulara.
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3.3 Paturi sau containere

3.3.1 Paturi hranite la varf (flux continuu)

Paturile hranite la varf functioneaza ca o sira hranita la varf. Principala diferenta este ca
patul, spre deosebire de sira, este incadrat de patru pereti si (de obicei) o podea si este protejat
Intr-o anumitd masura de fenomenele meteo de cele multe ori intr-o cladire neincalzita, de
exemplu un hambar. Paturile pot fi construite cu laturi izolate, sau se pot utiliza baloti de
paie pentru a le izola in timpul iernii. Daca aceste containere sunt voluminoase, daca sunt
adapostite de vant si precipitatii daca si materia prima este destul de bogata in azot, singura
izolare ceruta poate fi o "perna" sau un strat adaugat deasupra. Acesta poate fi ceva foarte
simplu, de exemplu saci sau baloti de paie.

Paturile construite la
ferma Scott (vezi Figura 6)
au pereti din blocuri de zgura
usoara unite cu mortar. Ele
stau pe o podea de beton in
interiorul cotetului de pasari,
care este nivelul cel mai jos
al unui hambar vechi. Zona
primeste un pic de caldura
de la o sera lipitd de cladire,
dar temperaturile din timpul
iernii sunt in mod constant
cu mult sub 0°C. Iarna
containerele sunt acoperite
Cu perne confec‘gionate prin Fig 6: Paturi din cardmizi cu mortar la ferma Scott
umplerea unor pungi de
plastic cu pituri izolanta din fibri de sticli roz. In prima iarni in care s-a practicat aceasti
operatiune, izolarea superioara nu s-a adaugat decat pe la mijlocul iernii, cand era posibil
ca partea de sus a cutiilor sa inghete. Dupa ce s-au izolat deasupra, containerele au rezistat
destul de bine prin iarna foarte rece, doar cu o scadere usoara a eficientei. Cititorul trebuie sa
retind ca aceste paturi au fost proiectate pentru vermicultura, nu pentru vermicompostare.
Scopul era de a creste rAme ca hrana pentru gaini organice (vezi Anexa C).

Recoltarea vermicompostului se poate realiza cel mai usor profitind de migratia
orizontala. Paturile de la ferma Scott au fost construite cap la cap, separate cu un ecran de
metal. Pentru a recolta, operatorul pur si simplu opreste pentru cateva saptamani hranirea
la un pat, dand timp ramelor sa termine acel material si apoi sa migreze la alte paturi, in
cautare de hrana proaspata. Patul "vindecat" este apoi golit si reumplut cu asternut, dupa
care se reia hranirea. Acest lucru se repeta in mod regulat si prin rotatie. Daca paturile sunt
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suficient de mari, in loc de a fi golite manual pot fi golite cu un tractor.

Paturile de rame precum cele descrise mai sus sunt similare cu paturile tipice folosite
de catre cultivatorii de rdme din sudul SUA. Aceste paturi au avantajul de a fi mult mai
restranse decat sirele si, astfel, mai controlabile din punct de vedere al conditiilor de mediu.
Principalul dezavantaj la acest sistem este costul suplimentar al construirii si mentinerii
paturilor, precum si costul addpostului (ex. suprafata hambarului). In SUA, unde existi o
piati mare pentru Eisenia ca rime de momeald?, costul este mai usor de justificat. In Canada
aspectul economic va depinde in mare masura de scopul activitatii: de exemplu vermicultura
pentru producerea de hrana organica bogata in proteine pentru gaini poate justifica acest tip
de sistem.

3.3.2 Containere stivuite (lot sau flux continuu)

Unul dintre dezavantajele majore ale sistemului pat sau container este marimea
suprafetei necesare. Desi acest lucru este valabil si pentru sistemele de tip sira si ic, ele
sunt in aer liber, unde spatiul nu este la fel de scump ca cel acoperit. Cultivarea ramelor in
interior sau chiar intr-un adapost neincalzit este o propunere costisitoare, daca nu se face
nimic pentru a rezolva aceasta problema.

Containerele stivuite M " 1 | .1-
abordeaza problema spatiului W,P
addaugand vermicompostdrii o [
dimensiune verticalda. Cutiile
trebuie sa fie suficient de mici
pentru a fi ridicate, fie manual fie
cu un stivuitor, atunci cand sunt
pline cu material umed. Hrana se
poate adauga continuu, dar asta
implicd manipularea lor in mod
regulat (Beetz, 1999). Traseul
cel mai economic de urmat este
folosirea unui proces ce implica
principul de lot, in care materialul
este preamestecat si plasat in
cutie, se adauga ramele, iar cutia
se stocheaza vertical pe o perioada pre-determinata si apoi este golita. Aceasta metoda se
foloseste in America de Nord de un numar de producétori profesionisti de vermicompost.

Fig 7: Cadru de lucru pentru containere stivuite

17 Eisenia fetida este in general o rAma mica si nu este consideratd o momeala buna de pescuit in Canada, unde
concureazd cu taratorul de noapte canadian. Acesta din urma este o raiméa anecicd mult mai mare (vezi pagina 1),
recoltats in numar foarte mare de culegitorii de rame de pe terenurile de golf din centrul Canadei. in sudul SUA,
unde taratorul de noapte reticent la cildura trebuie importat si pastrat la rece pana la utilizare, ridicandu-i astfel con-
siderabil pretul, piata momelii a fost foarte bine exploatata de producétorii de rame pentru compost, care au dezvoltat
formule pentru "ingrasat" ramele in scopuri de momeala.
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Intr-un experiment realizat de ciitre autor in Nova Scotia in 2003-2004 (GEORG,
2004), baliga de bovine a fost amestecata intr-un raport de volum 1:2 cu carton maruntit,
plasata in cutii stivuite de 1,2 m2 cu adancimea fie de 30 cm, fie de 45 cm (vezi figura 7).
Fiecare cutie a fost inoculata cu 2,27 kg de rame. Cutiile au fost apoi stivuite intr-o cladire
neincalzitd in decembrie si recoltate in iunie, aproximativ sase luni mai tarziu. Cutiile au
fost construite din PAL de 1,59 cm si au fost stivuite intr-un cadru de 0,4 x 0,4 m cu PAL
de 0,2 x 0,4 m acoperite cu izolare din spuma rigida evaluata la R2. Varful a fost acoperit
cu patura de fibra de sticld roz de grosime standard, acoperita pe ambele parti cu foaie de
plastic. Materialul nu a inghetat peste iarna, descompunerea gunoiul de grajd producand in
containere temperaturi intre 30-40°Cin prima luna®® si apoi pastrandu-le peste temperatura
de inghet pentru restul iernii.

Toate materialele au fost complet procesate dupa sase luni si populatiile ramelor au
crescut de 3 ori. Unele dintre cutii contineau gunoi de grajd maturat (cel putin un an),
in timp ce altele contineau baliga proaspata (doua saptdmani). Cutiile cu gunoi de grajd
proaspat au avut o crestere de 4 ori in biomasa ramelor (o perioada de dublare in trei luni),
in timp ce gunoiul de grajd vechi si-a dublat biomasa de rame. Vermicompostul din toate
cutiile era matur si bogat. A fost testat in studii de crestere a plantelor cu rezultate excelente
(vezi Sectiunea 5).

Principalul dezavantaj al sistemului de containere stivuite este costul initial al infiintarii.
Sistemul cere un adapost neincalzit, cutii, o modalitate de a amesteca paturile si hrana si
echipament pentru stivuit cutiile, cum ar fi un stivuitor. Desigur, la o scara mai mica acest
lucru poate facut manual. Un alt dezavantaj apare atunci cand vine timpul recoltarii. Ca
si in cazul sistemelor de sire in loturi, ramele sunt amestecate cu produsul si trebuie sa fie
separate. Acest lucru necesita fie un recoltator (vezi Figura 5), fie un alt pas in proces, in care
materialul este adunat in gramezi, astfel incat ramele sa poatd migra in noul material (vezi
Sectiunea 4).

3.4 Reactoare cu flux continuu

Conceptul de flux continuu a fost dezvoltat de Dr. Clive Edwards si colegii sdi in Anglia
in anii 1980. De atunci a fost adoptat si modificat de mai multe companii, inclusiv Corporatia
Solului Oregon din Portland, Oregon, si compania Pacific Garden Company, cu sedii in
Washington si Pennsylvania. Cea de-a doua companie a fost fondata in ultimii cativa ani
de catre Dr. Scott Subler, un fost coleg al lui Clive Edwards la Universitatea de Stat din
Ohio. De asemenea, o variantd a acestui sistem este utilizatd de citre Vermitech, o firma
australiana care a construit in ultimii cinci ani trei fabrici de prelucrare a biosolidelor in

18 Temperaturile de 40°C s-au masurat in centrul fiecirei cutii. Datorita aerul exterior rece, au existat intotdeauna zone
de temperaturi mai scazute pe la marginile cutiilor. Asta a permis ramelor sa se retraga de la temperaturile excesiv de
ridicate care au aparut in primele cateva saptimani. Dacd acest proces ar fi fost efectuat in timpul verii, raportul C:N
ar fi trebuit sa fie mai mare, pentru a evita prajirea ramelor.
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aceasta tara (Fox, 2002). Sistemul functioneaza dupa cum urmeaza: ramele traiesc intr-o
cutie ridicatd, de obicei dreptunghiularad si nu mai mult de 3 m in latime. Materialul este
adaugat deasupra si produsul este eliminat printr-o grila din partea de jos, de obicei prin
intermediul unui parghii hidraulice. Termenul de "flux continuu" se refera la faptul ca ramele
nu sunt deranjate deloc in paturile lor — materialul e pus in partea de sus, curge prin reactor
(si prin intestinele ramelor) si iese in partea de jos (E. fetida tinde sa manance la suprafata si
sa lase excrementele in partea de jos a patului). Metoda prin care se imping materialele afara
din partea de jos este, de obicei, un set hidraulic de parghii, care se misca de-a lungul partii
de jos a gratarului, afanand materialul astfel incat acesta cade. Clive Edwards a declarat
ca o unitate corect gestionata de flux continuu pe o suprafata de aproximativ 92 m2 poate
procesa 2 sau 3 tone de deseuri organice pe zi (Bogdanov, 1999).

Sunt disponibile versiuni comerciale ale acestui sistem, doua dintre cele mai notabile
fiind Wormwigwam (http://www.wormwigwam.com) si VermiOrganic Digester (http://
www.vermitechsystems.com). Ele sunt, totusi, destul de scumpe, si un agricultor familiarizat
cu sudura ar putea construi cu usurinta unul (desi sistemul de parghii hidraulice ar trebui
achizitionat, cu exceptia cazului in aceasta ar putea fi adaptat din echipamentele agricole
existente). Desi conceptul de baza este in domeniul public si nu e brevetabil, cititorul trebuie
sa ia act de faptul ca societatile mentionate mai sus pot detine brevete (sau le au in curs)
privind imbunétatiri specifice aduse sistemului. Acest lucru ar trebui verificat de catre
oricine planificd sa-si construiasca un sistem propriu.

Se pare ca in literatura de specialitate exista putine indoieli cu privire la faptul ca
unitatile cu flux continuu sunt cele mai eficiente sisteme de vermicompostare disponibile.
Probabil ele reprezinta viitorul vermicompostarii comerciale. Autorul a avut o experienta
directa cu una dintre aceste unitati si poate atesta potentialul lor ridicat, atunci cand sunt
gestionate corect. Cu toate acestea, cititorul interesat ar trebui probabil sa inceapa cu una
dintre cele mai simple si mai putin costisitoare sisteme inainte de trecerea la un fermentator
cu flux continuu. Vermicompostarea este in principiu un tip de agricultura mai degraba
decat un proces industrial. Prin urmare, are sens sa fie stapanite elementele de baza si sa se
evalueze posibilitatile (a se vedea Sectiunea 6.2), inainte de a se face o investitie semnificativa
intr-un astfel de echipament specializat.
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VERMICULTURA LA FERMA

4.1 Sisteme de vermicultura

Vermicultura se concentreaza pe producerea ramelor mai degraba decat a
vermicompostului. Asa cum s-a mentionat mai devreme, cresterea eficientd a ramelor
necesita un set oarecum diferit de conditii decat vermicompostarea. Diferentele de baza sunt
urmatoarele:

- Densitatea populatiei. Producitorii pastreaza de obicei in paturi o densitate intre
5 si 10 kg/m2. Acest lucru asigura o rata ridicata de reproducere. Operatiunile eficiente de
vermicompostare ar incepe de la 10 kg/m2 si ar tinde chiar si la densitati mai mari (desi
sirele si alte sisteme cu tehnologie mai redusa vor avea aceste densitati mari numai in
anumite zone, unde conditiile de mediu sunt apropiate de optim, sistemele flux-continuu
bine organizate ar putea opera la aceste niveluri sau chiar mai ridicate in intregul pat).

« Tipul sistemului. De obicei operatorii din vermicultura selecteaza sisteme care le
ofera un control mai mare asupra conditiilor de mediu. Asta inseamna paturi sau containere
suprapuse, spre deosebire de sire sau icuri. Reactorul flux continuu ar putea fi utilizat in
vermiculturd, dar este in general utilizat pentru vermicompostare datoritd costului de
capital ridicat si a eficientei in producerea vermicompostului. Ramele pot fi recoltate in mod
durabil dintr-un reactor cu flux continuu, dar asta va scadea eficienta vermicompostului.

« Metodele de recoltare. Sistemele de vermicultura necesita tehnici speciale pentru
recoltarea ramelor, in vreme ce sistemele favorite ale operatorilor de vermicompostare (de
exemplu migratia verticala si orizontala in paturi noi) doar separa ramele de materialul finit.
Aceste metode sunt discutate in Sectiunea 4.2 mai jos.

4.2 Metodele de recoltare a ramelor

4.2.1 Generalitati

Recoltarea ramelor se desfasoara de obicei in scopul de a le vinde (vezi Sectiunea 6.2.2)
si nu de a ageza noi paturi. Extinderea operatiunii (paturi noi) poate fi realizata prin divizarea
paturilor, insemnand mutarea unei parti din pat pentru a incepe un altul, si inlocuirea
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materialului cu asternut nou si hrana noua. Atunci cand ramele sunt vandute, ele sunt totusi
separate, cantarite si apoi transportate intr-un mediu relativ steril, cum ar fi turba. Pentru
a realiza acest lucru, ramele trebuie mai intai separate de pat si de vermicompost. Sunt trei
categorii de baza de metode utilizate de catre producatori pentru a recolta ramele: manual,
migratie si mecanic (Bogdanov, 1996). Fiecare dintre acestea este descrisa mai in detaliu in
sectiunile care urmeaza.

4.2.2 Metode manuale

Sunt cele utilizate de catre pasionati si producatori la scara mai mica, in special cei
care vand rame pentru vermicompostare acasi sau pe piata momelii. In esent#, recoltatul
manual implica sortarea manuala, sau culesul ramelor cu mana direct din compost. Acest
proces poate fi facilitat de faptul ca ramele evitd lumina. Daca materialul ce contine rame
este aruncat pe o suprafatd plana, luminata de deasupra, ramele se vor scufunda repede
sub suprafata. Culegatorul poate elimina apoi un strat de compost, oprindu-se atunci cand
ramele devin din nou vizibile. Acest proces se repeta de mai multe ori pana cand nu a mai
ramas nimic pe suprafatd, cu exceptia undei mase inghesuite de rame sub un strat subtire
de compost. Aceste rame pot fi apoi rapid maturate intr-un container, cantarite si pregatite
pentru livrare.

Existd cateva variante minore si/sau imbunatatiri la aceasta metoda, cum ar fi utilizarea
unui recipient in loc de o suprafata plana, sau de a face mai multe gramezi concomitent,
astfel incat persoana care recolteaza se poate muta de la una la alta, revenind la prima la
timp pentru a elimina urmatorul strat de compost. Oricum, toate acestea presupun munca
intensiva si au sens numai in cazul in care operatiunea este mica si valoarea ramelor este
mare (vezi Sectiunea 6.2.2 pentru o discutie a preturilor si a pietelor ramelor).

4.2.3 Metode de autorecoltare (migrarea)

Aceste metode, la fel ca unele dintre metodele folosite in vermicompostare, se bazeaza
pe tendinta ramelor de a migra spre noi regiuni, fie pentru a gasi hrana noua, fie pentru a
evita conditii nedorite, cum ar fi uscaciunea sau lumina. Spre deosebire de metodele manuale
descrise mai sus, acestea utilizeaza de multe ori mecanisme simple, cum ar fi site sau saci de
ceapa.

Metoda sitei este foarte comuna si usor de folosit. Se construieste o caseta cu o sita in
partea de jos. De obicei plasa are ochiuri de 6,35 mm, desi se poate folosi si plasa cu ochiuri
de 3,17 mm (Bogdanov, 1996). Exista doua abordari diferite. Sistemul migratiei in jos este
similar cu sistemul manual, in sensul ca ramele sunt fortate cu lumina puternica. Diferenta
adusa de sistemul cu sitd este ca ramele coboara prin sita intr-un container pregatit si
cantarit in prealabil, captusit cu turba umeda. Odata ce toate ramele au coborat, compostul
din container este indepartat si se pune un nou lot de compost bogat in rame. Procesul este
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repetat pana cand caseta cu turba a ajuns la greutatea dorita. Ca metoda manuala, acest
sistem poate fi infiintat simultan intr-o serie de locatii, asa ca recoltatorul de rame se poate
deplasa de la o caseta la alta, fara a pierde timp asteptand sa migreze ramele.

Sistemul migratiei in sus este similar, cu exceptia faptului cad respectiva caseta cu
ochiuri de plasa in partea de jos este plasata direct pe patul ramelor. Caseta a fost umpluta
cu cativa centimetri de muschi de turba umed si apoi stropita cu o hrana atractiva pentru
rame, cum ar fi piure de pasdre, zat de cafea, sau gunoi proaspat de bovine. Cutia este
indepartata si cantarita dupa ce inspectia vizuala indica faptul ca s-au mutat suficiente rame
sus in material. Acest sistem este utilizat extensiv in Cuba, cu diferenta ca in locul cutiilor se
folosesc saci mari de ceapa (Cracas, 2000). Avantajul acestui sistem este ca paturile ramelor
nu sunt perturbate. Principalul dezavantaj este cd ramele recoltate se afla intr-un material
care contine o cantitate destul de mare de alimente neprocesate, faicand materialul impur si
permitand posibilitatea ca interiorul pachetului sa se incédlzeascd, daca ramele sunt mutate.
Ultima problema poate fi evitatd inldturand orice rest evident de aliment si permitand
ramelor, inainte de ambalare, sd consume ceea ce a ramas.

4.2.4 Metode mecanice

Recoltarea mecanica este metoda cea mai simpld si mai rapidd pentru separarea
ramelor de vermicompost. Urmatoarea descriere este din Bogdanov (1996):

"... recoltatorul mecanic... este un dispozitiv tambur, un cilindru rotativ
de aproximativ 2,5 — 3 m in lungime si 0,7 — 1 m in diametru. Peretii cilindrului
sunt compusi dintr-o plasa cu ochiuri de diferite marimi. Cilindrul este rotit de
un mic motor electric montat pe un capat al cilindrului. Tamburul este orientat
la un anumit unghi; la capatul de sus al sitei rotative se adauga ramele si patul
acestora (inclusiv excrementele). Pe masura ce se roteste cilindrul, excrementele
cad prin sitd. Ramele “caldtoresc” pe intreaga distantd a tamburul circular si
trec prin capatul inferior intr-o roaba".

O imagine a unui asemenea sistem de recoltare este prezentatd in figura 5 din Sectiunea
3.2.1. Aceste dispozitive de recoltare sunt disponibile in S.U.A., cu preturi variind de la circa
1500 USDla 3500 USD SUA, plus transportul. Ele sunt aproape esentiale pentru oricine vinde
rame in cantitati mari, dar nu sunt neaparat utile pentru operatiile de vermicompostare®.
Probabil agricultorii care doresc sa faca uz de vermicompost si/sau rame pe terenul propriu
nu au nevoie de un colector.

19 Vermicompostul ar trebui sa fie uscat si cernut in cazul in care va fi vandut, dar recoltatoarele mecanice sunt prea
mici pentru a cerne cantitati mari de material. Prin urmare, operatiile mari de vermicompostare au de obicei site
circulare mari utilizate de citre compostatorii conventionali, producitori de humus etc.
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4.3 Utilizarea ramelor direct in agricultura

Folosirea ramelor direct in agricultura este atat de noua incat exista putine detalii in

literatura de specialitate. Cateva dintre posibilitatile care au fost remarcate sunt urmatoarele:

+ Inocularea mulciului cu rame de compost. Acest lucru s-a facut in livezi
atat in California, cat si in Australia. Sub copertine de pomi fructiferi se plaseaza
randuri de materiale organice bogate in carbon si se insamanteazd cu rame.
Diverse alimente, cum ar fi gunoi de grajd pre-compostat, legume si deseuri de
fructe procesate se adauga periodic la mulci, apoi se acopera cu si mai mult mulci.
Ramele trdiesc in mulci, consuma hrana si lasd excrementele aproape de sau in sol.
Ploaia poarta substantele nutritive si microbii benefici in jos, spre zona radacinilor.

« Iernarea ramelor in paturi ridicate. Autorul a avut un succes foarte mare
cu aceasta metoda. Se sapa un jgheab in centrul paturilor de legume ridicate in
toamna, apoi se umple cu un amestec pat/hrana si se inoculeaza cu rame. Patul
este apoi acoperit cu paie sau frunze pana la adancimea de 0,5 m sau mai mult.
Primavara, acoperamantul se indeparteaza si se planteaza gradina. Rezultatul este
o vena adanca de vermicompost bogat care circula prin centrul fiecarui pat. Aceste
rame se muta apoi in amestecul folosit pentru a mulci gradina (ele traiesc la fel de
bine si sub plastic) si ele furnizeaza servicii de fertilizare tot sezonul.

« Pasunea semanata cu coconi. Ramele de compost nu pot trdi la nesfarsit in
sol?°, deoarece nu sunt rame de vizuina si au nevoie de un mediu necompact, poros,
destul de umed. Cu toate acestea, coconii sunt extrem de durabili. Atunci cand
un vermicompost bogat in coconi de rame e imprastiat pe pasune, coconii raman
viabili pentru perioade lungi de timp, in asteptarea unui animal care sa isi lase
excrementele in acel loc. Coconii vor ecloza si excrementele vor fi transformate pe
loc in vermicompost. Ramele vor muri, dar nu inainte de a ldsa coconii sa profite
de ocazia urmatoare. Prin urmare, raspandirea vermicompostului pe campurile cu
pasuni creste capacitatea acestui ecosistem de a procesa rapid excrementele si a le
transforma in ingrasamant de inalta calitate.

20

Un scriitor de pe internet aratd cd ramele de compost pot supravietui in sol. El afirma cd populatia initiald moare
repede, dar nu inainte de a se reproduce si ca urmatoarea generatie de rame raman extrem de mici pe toata viata. Ele
continua sa se reproduca si trec prin ciclul de viata la aceasta dimensiune mica, sustine el, si pot creste la dimensiune
completa in doud sdptdmani, dacd sunt plasate in mediul adecvat. Din cunostintele autorului, aceastd afirmatie nu

a fost investigata stiintific sau documentati. Cu toate acestea, ar explica capacitatea stranie pe care o au ramele de
compost de a se infiltra rapid si in numéar mare in gramezi de materiale organice in zonele in care candva in trecut au

existat rame vii. Pentru investigatii aprofundate vizitati: http://www.jetcompost.com/burrow/index.html.
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VALOAREA VERMICOMPOSTULUI

5.1 Rezultate din literatura de specialitate

Vermicompostul, ca si compostul conventional, ofera multe beneficii solului agricol,
inclusiv cresterea capacitatii de a retine umezeala, imbunatatirea retentiei nutrientilor,
a structurii solului si activitate microbiana mai intensa. Totusi, o cautare in literatura de
specialitate indica faptul ca vermicompostul poate fi superior fata de compostul conventional
aerob intr-un numar de aspecte. Acestea includ:

Nivelul disponibil de nutrienti pentru plante. Atiyeh s.a. (2000) a constatat
ca un compost clasic a fost maibogat in amoniu, in timp ce vermicompostul tinde a fi
mai bogat in nitrati, care reprezinti forma de azot cea mai disponibili plantelor. In
mod similar, munca depusa la NSAC de catre Hammermeister s.a. (2004) a indicat
ca "Gunoiul de grajd vermicompostat are o disponibilitate mai mare a azotului, pe
criteriul greutatii, decat gunoiul de grajd compostat conventional”. Ultimul studiu
a aratat de asemenea ca rata de aprovizionare cu mai multi nutrienti, inclusiv
fosfor, potasiu, sulf si magneziu a crescut prin vermicompostare, in comparatie
cu compostarea conventionala. Aceste rezultate sunt tipice pentru ceea ce au
descoperit alti cercetatori (de exemplu Short s.a., 1999; Saradha, 1997, Sudha si
Kapoor, 2000). Se pare ca procesul de vermicompostare tinde sa duca la niveluri
mai ridicate de disponibilitate pentru plante a celor mai multe substante nutritive
decat o face procesul de compostare conventionala.

Nivelul de microorganisme benefice. Literatura de specialitate are mai
putine informatii privind acest subiect decat despre disponibilitatea nutrientilor,
dar se crede ca vermicompostul depaseste cu mult compostul conventional cu
privire la nivelurile activitdtii microbiene benefice. O mare parte a muncii privind
acest subiect s-a facut la Universitatea de Stat din Ohio, sub conducerea doctorului
Clive Edwards (Subler s.a., 1998). Intr-un interviu (Edwards, 1999), el a declarat
ca vermicompostul poate avea de 1000 de ori mai multa activitate microbiana
decat compostul conventional, desi aceasta cifra este nu intotdeauna atinsa. Mai
mult decat atat, el a continuat spunand ca "... acestia sunt microbi care sunt mult
mai buni la transformarea nutrientilor in forme usor de preluat de plante decat
veti gasi iIn compost — pentru ca vorbim in compost despre microbi termofilici
— astfel incat spectrul microbian este destul de diferit si, de asemenea, mult mai
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benefic intr-un vermicompost. Vreau sa spun ca voi sustine ceea ce am spus de
nenumadrate ori, cad un vermicompost este mult, mult mai de preferat decat un
compost clasic daca se merge pe un mediu de crestere a plantelor".

Capacitatea de a stimula cresterea plantelor. Aceasta este zona in care au
fost obtinute cele mai multe rezultate interesante si incitante. Multi cercetatori
au constatat ca vermicompostul stimuleaza cresterea ulterioara a plantelor chiar
si atunci cand plantele primesc deja nutritie optima (vezi Figura 8). Atiyeh s.a.
(2002) au efectuat o examinare aprofundata a literaturii de specialitate cu privire
la acest fenomen. Autorii au declarat ca: "Aceste investigatii au demonstrat in mod
constant cd deseurile organice vermicomposate au efecte benefice asupra cresterii
plantelor independent de transformarile nutritionale si de disponibilitate. Fie ca
sunt utilizate ca aditivi de sol sau in calitate de componente ale solului horticol,
vermicomposturile au imbundtdtit in mod constant germinarea semintelor,
au intensificat cresterea si dezvoltarea semintelor si productivitatea plantelor a
crescut mult mai mult decat ar fi fost posibil prin simpla conversie de nutrienti
minerali in forme mai disponibile plantelor".

Mai mult, autorii merg pana la a sustine o constatare pe care au raportat-o de
asemenea si altii (de exemplu Arancon, 2004), si anume ca maximul beneficiului
folosirii vermicompostului este obtinut atunci cand acesta constituie intre 10% si
40% din mediul de cultura. Se pare ca niveluri de vermicompost mai mari de 40%
nu cresc beneficiul si pot duce chiar la o scddere a cresterii sau recoltei.

Atiyeh si altii speculeaza ca raspunsurile de crestere observate se pot datora unei
activitati asemanatoare celei hormonale, asociate cu nivelurile ridicate de acizi
humici si humat in vermicompost: "... se pare ca exista o mare probabilitate ca...
regulatorii de crestere a plantei, care sunt relativ fluctuanti, sa fie absorbitiin humati
si sa actioneze impreuna cu acestia pentru a influenta cresterea plantelor". Acest
concept important, cad vermicompostul include regulatori de crestere a plantelor
care potenteaza cresterea si recolta, a fost citat si este obiectul unor investigatii
suplimentare pe care le fac mai multi cercetétori (Canellas si altii , 2002).

Abilitatea de a suprima boli. In ultimii ani s-au ficut un numir considerabil de
demonstratii de tip folclor urban in ceea ce priveste capacitatea vermicompostului
de a proteja plantele impotriva diverselor boli. Teoria din spatele acestei afirmatii
este ca nivelurile ridicate de microorganisme benefice din vermicompost
protejeaza plantele, concurand cu agentii patogeni pentru resursele disponibile
(infometandu-i, ca s spunem asa), in timp ce le blocheaza, de asemenea, accesul la
radacinile plantei ocupand toate locurile disponibile. Aceasta analiza se bazeaza pe
conceptul de "reteatroficaasolului”, 0 abordarebazatd pe ecologia soluluia pionierei
doctor Elaine Ingham din Corvallis, Oregon (vezi http://www.soilfoodweb.com).
Lucrarile privind acest atribut al vermicompostului sunt inca in faza incipienta,
dar cercetdrile intreprinse atat de doctor Ingham, cat si de Laboratorul de Ecologie
a Solului al Statului Ohio sunt foarte promititoare. In ceea ce priveste institutia
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din urma, Edwards si
Arancon (2004) raporteaza
ca: "... am cercetat efectele
unor aplicari relativ mici de
vermicomposturi produse
comercial pe plante atacate
de: Pythium pe castraveti,
Rhizoctonia pe ridichi
de sera, Verticillium pe
capsuni si Phomopsis si
Sphaerotheca fulginae pe
struguri. In toate aceste

experimente, ap]icérﬂe de | Fig 8: Toate aceste tomate au primit nutrienti in cantitate optimd,
. . dar cele din dreapta au fost cultivate intr-un amestec care a inclus
vermicompost au suprimat

vermicompost (VC), in timp ce cele din stadnga au fost cultivate
incidenta bolii In mod | inacelasi material, minus VC. Plantele VC au fost mai mari si

’ mai sdndtoase, iar productia a fost mult mai mare. Universitatea
Campeche, Mexic.

semnificativ". Autorii
continua  spunidnd ca
suprimarea patogenilor a disparut atunci cand vermicompostul a fost sterilizat,
ceea ce indica faptul ca mecanismul implicat a fost antagonismul microbian.
Arancon (2004) indica faptul cd Laboratorul de Ecologie a Solului al Universitatii
Statului Ohio va efectua cercetari semnificative in acest domeniu in urmatorii
cativa ani.

Abilitatea de a respinge daunatorii. Munca in acest domeniu este foarte
noud, iar rezultatele de pana acum au fost inconsecvente. Cu toate acestea, se
pare ca existd dovezi clare ca excrementele ramelor resping uneori daunatorii
cu corp tare (Biocycle, 2001; Arancon, 2004; Edwards si Arancon, 2004). De ce
aceasta respingere uneori functioneaza, iar alteori nu, ramane de stabilit. Una
dintre teorii este inaintatd de George Hahn, un producator de vermicompost
din California, care sustine ca produsul sau respinge multe insecte daunatoare
diferite. El considera ca aceasta se datoreaza producerii de citre rame a enzimei
chitinaza, care descompune chitina din exoscheletul insectelor. Totusi, testarea
independenta a produsului siau a dat rezultate inconsecvente (Wren, 2001).
Arancon (2004) considera ca exista potential, dar ca factorii sunt complicati si
sunt o functie a intregii retele trofice a solului, mai degraba decat sa fie vorba
de o singuri substantii, cum e chitinaza. In studii recente, Edwards si Arancon
(2004) raporteaza scaderi statistice semnificative in populatii de artropode (afide,
paduchele lanos la citrice, acarianul paianjen), precum si reduceri ulterioare ale
daunelor la plante, la rosii, ardei, varza, la teste cu 20% si 40% vermicompost
adaugat la Metro Mix 360 (controlul). De asemenea ei au constatat o reducere
statisticd semnificativd a nematozilor parazitari pe plante in urma unor studii pe
ardei, rosii, capsuni si struguri. Oricum sunt necesare mult mai multe cercetari
inainte ca vermicompostul sa poata fi considerat o alternativa la pesticide sau o
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metod3 alternativa non-toxicd de combatere a daunatorilor.

5.2 Teste ale Centrului de Agricultura Organicd din
Canada (OACC)

5.2.1 Introducere

Ca parte din cercetarea vermicompostarii si vermiculturii sponsorizata de ActiuneaEco,
OACC a efectuat doua seturi de studii comparand vermicompostul cu compostul. Ambele
materiale au fost produse folosind aceleasi materii prime — gunoi de bovine, cu paie utilizate
ca asternut pentru vermicompost si afanate pentru procesul de compostare. Produsele au
fost uscate, cernute si aplicate in diverse tratamente. In general, rezultatele au fost similare
cu cele raportate in literatura de specialitate, desi au existat o serie de incoerente. Rezultatele
sunt rezumate mai jos.

5.2.2 Teste de interior

Studiile de interior au constat in salata cultivata in ghivece asezate intr-o camera,
aranjate intr-un design de bloc aleatoriu cu 4 structuri replica. Au fost utilizate doua tipuri
de gunoi de grajd, unul din ferma de lactate si altul din fermi de carne. In plus, au fost
utilizate doua tipuri de sol, unul de fertilitate medie (solul 1) si altul de fertilitate scazuta
(solul 2), rezultand patru tratamente diferite pentru fiecare material (sol 1, ferma de carne;
sol 2, ferma de carne; solului 1, ferma de lactate; sol 2, ferma de lactate). Rezultatele testelor
la salata verde sunt rezumate dupa cum urmeaza (Hammermeister si altii, 2004.):

« Recoltele de salatd cu vermicompost comparate cu cele cu compost au fost
semnificativ mai mari pentru 3 din cele 4 tratamente (vezi Figurile 9 si 10), cu
nicio diferenta semnificativa la tratamentul al patrulea (gunoi de vaci, fertilitate
scazuta a solului).

« Cresterile procentuale ale recoltei pentru tratamente cu vermicompost fata de
tratamentele cu compost au fost:

o Pentru sol mediu fertil -
+20,8% (vermicompost ferma de carne);
*35,6% (vermicompost ferma de lactate)
o Pentru sol cu fertilitate scazuta -
+56,0% (vermicompost ferma de carne)

srecoltacucompostdelafermadelactateadepasitrandamentul vermicompostul
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cu 6,6%

« Vermicompostul a furnizat mai mult azot, fosfor, potasiu, sulf si magneziu decat
compostul.

«  Proportiile** de H2PO4, -P, K+, SO4, -S si Mg2+ produse in simulatorul de radacini
al plantei au crescut la folosirea de vermicompost in comparatie cu compostul
normal, indicand o mai mare disponibilitate pentru plante a acestor substante
nutritive.

e Gunoiul de grajd la ferma de carne a depdsit in mod semnificativ gunoiul de grajd
al fermelor de lactate in toate tratamentele.

Fig 9: Lettuce Yield -- Soil 1 Fig 10: Lettuce Yield - Soil 2
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Studiul de mai sus (vezi diagrame) a inclus un numar de alte tratamente care nu au
fost descrise aici. Un document care descrie in intregime studiul si rezultatele sale a fost
prezentat la Tehnologia Bioresurselor (vezi Anexa A, Referinte) in decembrie 2004.

5.2.3 Teste pe teren

In vara anului 2004 au fost efectuate doui studii de teren. Ambele au utilizat trei
tratamente (de control, compost, vermicompost), bloc aleatoriu cu 4 structuri replica.
Primul test a fost realizat la ferma Mentink (vezi Anexa D) si s-a utilizat orzul ca planta de
testare. Al doilea a fost realizat la ferma Scott (vezi Anexa C) si s-a utilizata salata ca planta
de testare. Acelasi compost si vermicompost au fost utilizate in ambele studii; s-a folosit
gunoiul de grajd de la ferma de lactate produse la ferma Mentink (acelasi gunoi de grajd
utilizat in testele de interior descrise in Sectiunea 5.2.2). Ambele studii au folosit parcele
cu dimensiuni de 1 x 1,4 m. Zece kg greutate uscata de material aditional s-au adaugat pe
parcela tratata chiar inainte de plantare, apoi amestecate cu plugul in sol. Nu s-au adaugat
alte materiale aditionale.

Rezultatele celor doui teste au fost destul de diferite. Media recoltei, in greutate umeda,
din testarea pe orz nu a variat semnificativ intre lotul de control, lotul cu compost si cel cu

21 Disponibilitatea nutrientilor a fost masurata cu sonde si cu ajutorul simulatorul de radécini al plantei (PRS) (Inovatii
Vest Ag, Saskatoon, SK, Canada).
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vermicompost. Pe de alta parte, salata verde a

v . Y A Fig. 11: Lettuce yield - field trials
aratat o crestere semnificativa de greutate in ¢ y
parcelele cu vermicompost (vezi Figura 11),{ | 5 4000 30
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decat celelalte. Aceasta diferenta s-a dovedit Treatment
a fi semnificativd la un nivel de incredere de

Treatments: 1=control; 2=compost; 3=vermicompost

99.5%.

Testele in aer liber la salatd au fost in

concordanta cu studiile de interior, sugerand ca vermicompostul poate furniza cresteri
semnificative in comparatie cu randamentul compostului conventional facut din aceleasi
materii prime. Nu se stie de ce orzul nu a raspuns la fel, dar existd mai multe motive posibile,
inclusiv faptul ca in testele la orz solul a avut niveluri initiale mai mari de nutrienti decat solul
dintestul pesalata. S-ar putea, de asemenea, ca elementele nutritive, capacitatea de mentinere
a umiditatii si/sau microorganismele furnizate de acest tip special de vermicompost sa fie
mai potrivite pentru cresterea rapida de culturi cum e salata. in final, calendarul testului la
orz nu a permis echipei de proiect sa-1 duca la capat, astfel incat orzul sa pota fi treierat si
randamentul final evaluat; cifrele utilizate s-au referit la greutatea plantelor imature.

5.3 Rezumat: Valoarea vermicompostului

In Argentina, agricultorii care utilizeazi vermicompost considera ci este de sapte ori
mai bogat decat compostul, astfel ca este necesara doar 1/7 din cantitate (Pajon, fara data).
Crescatorii din Australia si India raporteaza constatari similare (Vermitech, 2004; Bogdanov,
2004). Literatura de specialitate este destul de consecventa in raportarea beneficiilor aduse
de utilizarea vermicompostului, variind de la crestere si recolta sporita la eliminarea bolilor
si chiar la posibilitatea de a respinge insecte. Cercetarile proprii ale OACC sugereaza ca
vermicompostul ofera avantaje distincte fatd de compostul conventional, desi nu neaparat
pentru fiecare cultura si in fiecare situatie.

Cert este ca exista dovezi suficiente ale beneficiilor vermicompostului pentru a justifica
cercetarea aprofundata, atat la Universitate cat si la nivel de ferme. Daca dovezile sunt
suficiente pentru a interesa un fermier ecologic individual sa incerce procesul pentru sine,
este o decizie individuala. Pentru mai multe informatii in luarea unei astfel de decizii, a se
vedea Sectiunea 6.2 de mai jos, precum si Anexa B, Surse de informatii.
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ALTE CONSIDERATII

6.1 Riscuri de mediu si beneficii

6.1.1 Ramele si mediul

"Nimeni si nimic nu poate fi comparat cu ramele in influenta lor pozitiva
asupra intregii naturi vii. Ele creeaza sol si tot ce locuieste in sol. Sunt cele mai
numeroase animale de pe Pamant si principalele creaturi care convertesc toate
tipurile de materie organica in humus, furnizand fertilitate solului si functii ale
biosferei: dezinfectare, neutralizare, protectie si productie".

e Anatoly M. Igonin??, profesor doctor la Universitatea Pedagogica
Vladimir, Vladimir, Rusia, citat in Casting Call 9(2), august 2004.

Aristotel a numit ramele "intestine ale pamantului” si Charles Darwin a scris o carte
despre rame si activitatile lor, in care a declarat ca e posibil sd nu existe o alta creatura
care sa fi jucat un rol atat de important in istoria vietii pe pamant (Bogdanov, 1996). Nu
poate fi pus la indoiald faptul ca relatia omenirii cu ramele este vitala si trebuie ingrijita
si extinsa. Sectiunile urmatoare ating unele dintre cele mai importante arii in care mediul
nostru natural poate fi pastrat si sustinut printr-un parteneriat cu aceste motoare ale solului.

6.1.2 Probleme de calitate a apei

Una dintre ingrijordrile timpurii privind vermicompostarea a fost cd acest proces,
deoarece nu ajungea la temperaturi ridicate, cum face compostarea conventionald, nu
distrugea patogeni potential periculosi. Cu toate astea in ultimii ani au aparut dovezi clare
ca ramele pot distruge intr-adevar patogenii, desi modul in care se intampla acest lucru
este inca necunoscut. Cele mai bune informatii in acest sens vin din Florida, unde Divizia de
Protectie a Mediului din Orange, California a efectuat un studiu pentru a evalua capacitatea
procesului de vermicompostare de a intruni standardele de clasd A pentru stabilizarea
biosolidelor. Rezultatele acestui studiu au aratat ca vermicompostarea ar putea fi intr-
adevar utilizata ca metoda de distrugere a agentilor patogeni, cu o rata de succes egala cu

22 Dr. Igonin este una dintre autoritatile la nivel mondial in materie de rame. Potrivit lui Mary Appelhof (vezi http://
www.wormwoman.com), dr. Igonin a practicat reproducerea selectivi a Eisenia fetida si a dezvoltat si patentat o
tulpini care este chiar mai rezistenta la frig decat tulpinile deja gasite in clime nordice.
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compostarea conventionala (Eastman, 1999; Eastman si altii, 2000). Mai recent, dr. Elaine
Ingham a aflat in urma cercetarilor sale ca ramele care traiesc in materiale bogate in agenti
patogeni nu arata la disectie nicio dovada a prezentei patogenilor dincolo de primii 5 mm
de intestin. Cu alte cuvinte, ceva in interiorul ramei distruge patogenii, lasand excrementele
curate, lipsite de patogeni (Appelhof, 2003).

Aceste constatari au implicatii care trec dincolo de protectia calitatii apei in timpul
vermicompostarii, desi si acest subiect este important in sine. Ele sugereaza, de asemenea,
ca:

- Impristierea vermicompostului pe terenuri agricole nu va duce la contaminarea

solului sau apei de suprafata cu patogeni.

- Pasunile inseminate si re-inseminate cu coconi de E. fetida (asa cum ar fi daca
vermicompostul ar fi aplicatin mod uzual), ar putea ajutala prevenirea contaminarii
apei cu patogeni, de vreme ce fecalele proaspete cazute de la animalele care
pasuneaza vor fi rapid colonizate de raimele de compost.

In plus, vermicompostul, la fel ca si compostul conventional, blocheazi foarte bine
nutrientii, atat in corpul microorganismelor, cat si in activitatile lor. Acest lucru inseamna
ca se pierd mai putini nutrienti. Acesta este un beneficiu de mediu extrem de important, atat
al compostarii, cat si al vermicompostarii. Scurgerea nutrientilor de pe terenurile agricole
este o problema majora de mediu la nivel mondial, cu eutrofizarea apelor de suprafata ca
manifestare principala.

Pana la urma se pare ca exista un potential in utilizarea ramelor de compost ca parte
a sistemelor naturale de filtrare. Acest lucru este inca in faza incipienta, dar pare a avea
potential®+.

6.1.3 Factori ai schimbarilor climatice

Schimbdrile climatice reprezintd una dintre cele mai grave si presante probleme de
mediu ale timpului nostru. Fermele sunt un factor care contribuie semnificativla schimbarile
climatice, in mare parte prin eliberarea de carbon din soluri si generarea de gaz metan de
la animale si de la gunoiul lor. Atat compostarea, cat si vermicompostarea abordeaza aceste
probleme.

Unul dintre beneficiile principale ale ambelor procese are loc prin intermediul captarii
carbonului. Acesta este procesul de blocare a carbonului in materia organica si in interiorul
organismelor din sol. Deoarece compostul de toate tipurile este stabil, in sol se retine mai
mult carbon decat daca s-ar fi aplicat gunoi de grajd brut sau ingrasaminte anorganice. Soluri

23 Eutrofizare, s. f. Cresterea masei organice a unei ape stagnante (lac, balta etc.) sau cu scurgere lenta prin
imbogitirea naturald sau artificiala cu substante nutritive (combinatii ale fosforului, azotului etc.); uneori provoaca
fenomenul de inflorire a apei, cu consecinte foarte grave asupra echilibrului biologic al acestor ape (dexonline.ro).

24 Pentru mai multe informatii despre rame in sisteme naturale de filtrare accesati http://www.biolytix.com sau http://

www.alternativeorganic.com.
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din intreaga lume au fost treptat golite de carbon, prin utilizarea de sisteme de agricultura
non-organice. Aplicarea consecventd de compost sau vermicompost ridica treptat nivelul
de carbon din sol. Desi carbonul paraseste in mod constant solul, de vreme ce o cantitate
mai mare incepe sa fie captata, utilizarea composturilor poate creste nivelul echilibrului,
inldturand eficient si permanent cantitati mari de carbon din atmosfera.

Procesul de compostare in sine este considerat a fi neutru cu privire la generarea gazelor
cu efect de sera. Agentia pentru Protectia Mediului din S.U.A. (US EPA) a evaluat acum cativa
ani impactul de gazelor cu efect de sera (GES) al compostarii de deseuri de curte, ca parte
a unei evaluari mai largi a reciclarii si schimbarilor climatice. Ei au descoperit ca procesul
de compostare are acelasi nivel al emisiilor de GES ca si in cazul in care materialele ar fi
fost lasate sa se degradeze natural, la fel ca in padure. Studiul EPA a recunoscut castigurile
potentiale din alti factori, cum ar fi cei discutati mai jos, dar nu le-a inclus in analiza.

Alti cercetatori (deexemplu Paul et al., 2002) au aratat ca beneficiile GES ale compostarii
nu provin de la procesul in sine, ci din procesele evitate la capetele sale, la inceput si la
sfarsit. Economiile de la inceput apar atunci cand materialul organic, cum ar fi gunoiul de
grajd de la ferme, nu este depozitat in conditii anaerobe sau raspandit in stare bruta pe
campuri, ambele rezultand intr-un un nivel ridicat de emisii de metan si/sau de oxid de azot.
Economiile de la sfarsitul procesului rezultd din inlocuirea ingrasdmantului comercial de
catre compost, de vreme ce productia si transportul de ingrasaminte pe distante lungi duc
la un nivel ridicat de emisii de gaze cu efect de sera. Din pacate, aceste beneficii nu au fost
inca sistematic cuantificate.

Avantajele potentiale ale compostarii descrise mai sus se aplica de asemenea si
vermicompostarii. Totusi, in teorie, vermicompostarea ar trebui sd ofere niste avantaje
semnificative fatd de compostare in privinta emisiilor de gaze cu efect de seri. In primul
rand, procesul vermicompostarii nu are nevoie de intoarcere manuald sau mecanicd, caci
ramele aereazad materialul circuland prin el. Acest lucru ar trebui sa duca la mai putine
zone anaerobe in cadrul sirelor, reducand emisiile de metan din proces. De asemenea, se
reduce si cantitatea de combustibil utilizat de catre utilajele agricole sau de cele folosite
pentru risturnarea compostului. In al doilea rand, eficacitatea crescuti a vermicompostarii
(de 5 pana la 7 ori) fata de compost in promovarea cresterii plantelor si sporirea recoltei
implica faptul ca ar putea fi inlocuit de cinci la sapte ori mai mult ingrasamant per unitate
de vermicompost, scizind proportional emisiile de gaze cu efect de seri. In final, analiza
esantioanelor de vermicompost a aratat in general niveluri mai ridicate de azot decat analiza
probelor de compost realizat din materii prime similare. Asta inseamna ca procesul este mult
mai eficient in retentia azotului, probabil din cauza numarului mai mare de microorganisme
prezente in proces. Aceasta, la randul sau, arata ca se genereaza si/sau se elibereaza mai
putin oxid de azot in timpul procesului. Deoarece N20 este de 310 de ori mai puternic, ca
efect de sera, decat CO2, acest lucru poate fi un beneficiu semnificativ.

Pe de alta parte, unele masuratori preliminare la Centrul de Cercetare a Ramelor din
Anglia arata cd, spre deosebire de argumentele de mai sus, procesul de vermicompostare
la scara larga poate produce de fapt cantitati semnificative de NO2. Nivelurile in procesul
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coordonat de ei au fost semnificativ mai mari decat in procese comparabile care utilizeaza
sirele de vermicompostare. Ei au solicitat cercetdri suplimentare pentru a determina
dimensiunile acestei potentiale probleme si pentru a evalua mijloace de atenuare, in cazul
in care ea se dovedeste a fi intemeiata (Frederickson & Ross-Smith, 2004). Trebuie retinut
de catre cititor ca acest centru a vermicompostat amestec de peste pre-compostat cu deseuri
de scoici, care sunt bogate in azot, astfel incat e posibil ca operatiunile bazate pe gunoi de
grajd sa nu dea aceleasi rezultate. De asemenea, nu s-a determinat daca aceste emisii sunt
suficient de mari pentru a depisi beneficiile descrise mai sus. In orice caz, este subiectului ar
trebui dezvoltat si monitorizat indeaproape de catre toti cei interesati de vermicompostarea
la scara mare. Centrul de Cercetare a Ramelor intentioneaza sa continue investigarea acestei
probleme. Site-ul lor este http://www.wormresearchcentre.co.uk.

6.1.4 Biodiversitatea subsolului

Acesta nu este un subiect care sa fi fost mult discutat in mass-media sau pe arena
politica. Cu toate acestea, este un subiect semnificativ. Biodiversitatea este in scadere rapida
la nivel mondial, intr-o asemenea masura incat unii oameni de stiinta se tem ca ne indreptam
spre o extinctie in masa similara cu altele care au avut loc in trecutul antic al Pamantului.
Aceste evenimente, odata intamplate, necesita milioane de ani pentru a se inversa, deci este
vital sd le prevenim.

Ramele au un rol extrem de important de jucat in contracararea pierderii biodiversitatii.
Ele cresc numarul sitipurile de microbi din sol prin crearea unor conditii in care aceste creaturi
se pot dezvolta si multiplica. Intestinul ramei a fost descris drept o mica "fabrica de bacterii",
scuipand mult mai multi microbi decat ingereaza rama. Prin adaugarea de vermicompost
si coconi pe solul unei ferme, imbogatiti enorm comunitatea microbiana a solului. Aceasta
biodiversitate a subsolului este baza cresterii biodiversitatii deasupra solului, de vreme ce
creaturile solului si plantele pe care le ajuta sa creasca stau la baza intregului lant alimentar.
Programul Natiunilor Unite pentru Mediu (UNEP) a recunoscut importanta biodiversitatii
subsolului drept cheie a agriculturii durabile, a biodiversitatii deasupra solului, precum si

a economiei per ansamblu (vezi http://www.ciat.cgiar.org/tsbf institute/csm_bgbd .htm

pentru mai multe informatii pe aceasta tema).

6.2 O potentiala diversificare a veniturilor:
oportunitati legate de rame pentru fermieri

6.2.1 Comertul cu vermicompost

Vermicompostul are o valoare potentiala ridicata, dar acest potential nu a fost atins
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in multe zone ale Canadei. Asta este valabil, din pacate, si pentru compost in general. De
exemplu, un studiu de piatd facut cu cativa ani in urma in zona Canadei atlantice asupra
pietelor de compost si vermicompost a constatat urmatoarele:

«  Procentul de pepiniere din zona atlantica a Canadei, care vand orice fel de compost
ambalat: 30%

e Procentul de centre agricole zona atlanticA a Canadei, care vand orice fel de
compost ambalat: 29,4%

« Procentul de pepiniere sau centre agricole care vand vermicompost (3% din
fiecare), sau doresc ori au planuri sa-1 vanda (19% pepiniere, 7% centre agricole),
este foarte scazut

« "... tarifele de pe internet au variat de la 226 USD/tona pentru vermicompost
vrac la 31000 USD/toni pentru excremente pure ambalate. In general, preturile
excrementelor la vrac s-au situat intr-un interval de sute de dolari pe tona, in timp
ce produsul ambalat se vinde de la 1000 USD/tona in sus. In timp ce aceste preturi
sunt foarte mari in comparatie cu preturile compostului obisnuit citate anterior in
Ghid, cititorul ar trebui sa aiba in vedere faptul ca piata de excremente este destul
de mica, fiindca in prezent productia este foarte mica. O crestere mare a ofertei,
cauzata de dezvoltarea industriei vermicompostarii va scadea, fara indoiala, aceste
preturi"s.

Orice agricultor care doreste sa intre in afaceri producand si vanzand vermicompost
trebuie sa ia in considerare ca este o investitie pe termen lung si cu un grad considerabil de
risc. Un fermier din Nova Scotia a inceput o astfel de operatiune cu cativa ani in urma si este
inca in cautare de piete semnificative pentru un stoc in continua crestere de vermicompost
de calitate superioara. Alternativ, o pepiniera din New Brunswick a avut un succes destul
de mare promovandu-si in nordul SUA vermicompostul certificat organic. Vanzarea la vrac
va necesita probabil o perioada de cativa ani la preturi mici, in scopul de a crea o piata,
inainte de a putea impune preturi rezonabile. Acesta a fost cazul organizatiei Recuperarea
Resurselor Americane din nordul Californiei. Ei au inceput prin a da materialul gratuit si
abia dupa cativa ani de functionare au inceput sa fie capabili sd aplice preturi premium
pentru produs. Ei au fost in stare sa sustina aceasta perioada de asteptare deoarece obtineau
venituri din taxe de descidrcare/manevrare a deseurilor.

Vanzarea de vermicompost ambalat sau excremente ambalate de rama este o optiune
viabila daca e vorba de o piata locala. Vanzarea prin marile lanturi de retail este dificila si
necesita o operatiune pe scara foarte larga. Totusi, ca in studiul de piata descris mai sus,
multi vermicompostori din SUA vand vermicompost la preturi foarte mari prin internet.
Insi nu se stie cat de mult vand ei de fapt.

25 Pag. 18, Piete de compost pentru Nova Scotia si Canada atlantic, iulie 2000, Banca Alimentarad Metro/RRFB Nova
Scotia.
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6.2.2 Comertul cu rame

Asa cum s-a discutat mai devreme, principala piata pentru rame din Canada este in
zona de vermicompostare, atat la scara mica (individual), cat si in operatiuni comerciale
pe scara largd. Piata de momeala de pescuit, care este teoretic mai mare si mai profitabila,
este greu de dezvoltat in Canada din cauza concurentei aduse de stocurile masive de viermi
rosii canadieni recoltati in Ontario. Alte piete potentiale, cum ar fi hrana pentru animale si
productia farmaceutica, nu au fost inca dezvoltate in America de Nord?. Ramele de compost
se vand la preturi intre 10 USD si 40 USD pe 0,5 kg (aproximativ 1000 de rame), cu pretul
maximal de obicei pentru achizitii mici de 0,5 kg sau 1 kg, pentru clienti care vor sa inceapa
sa vermicomposteze acasd. Cantitdtile mai mari se vand, de obicei, in intervalul 10 USD — 20
USD/o,5 kg.

Piata de rame nu este mare in Canada. Crescatorii din SUA si Europa au piete mult mai
mari si mai mature pe care si vandi. Inainte era destul de usor de transportat cu vaporul rime
catre SUA, dar restrictiile de la frontiere s-au indsprit si acum este mult mai greu. Cu toate
acestea, teoretic, ramele de compost expediate in muschi de turba au voie sa treaca frontiera
in scopuri comerciale, asa ca vanzarea catre SUA si alte tari este cu siguranta posibila. De
obicei dificultatea consta in faptul ca unii oficiali vamali nu sunt obisnuiti cu transporturile
de rame si le pot retine pentru perioade lungi de timp, pana afla daca sunt permise. Acest
lucru poate duce la moartea ramelor, deoarece ele nu sunt de obicei transportate cu hrana
inclusd (mananca muschi de turba, dar acesta are o valoare nutritiva scazutd si ramele vor
pierde in greutate dupa cateva zile, dupa care vor incepe sa moara).

Cei care ar putea fi interesati sa intre intr-o afacere de cultivare comerciald a ramelor
ar trebui si analizeze sursele de informatii din Anexa B. In special, cartea lui Peter Bogdanov
despre Vermicultura comerciald are o multime de informatii utile cu privire la recoltare,
ambalare, transport, dezvoltarea pietei, etc.

6.2.3 Ceaiul de compost

Subiectul ceaiului de compost este unul foarte larg si dincolo de scopul acestui manual.
Un cititor interesat trebuie sa acceseze site-ul doctorului Ingham (http://www.soilfoodweb.
com) si manualul ei cuprinzdtor, intitulat “Manual de fabricare a ceaiului de compost”,
disponibil pe site. Un alt site bun pentru discutii despre ceaiurile de compost este publicatia
Institutului Rodale, Noua Ferma, http://www.newfarm.org.

Aici este suficient sd spunem ca vermicompostul este de obicei preferat compostului in
producerea de ceaiuri de compost. Acest lucru se datoreaza numarului initial relativ mare
de microorganisme. De aceea, orice fermier organic care vrea sa intre in productia de ceai

26 Ramele sunt cerute in Asia ca sursa de colagen in fabricarea de produse farmaceutice si lichid ceolomic (lichidul din
interiorul ramelor) pentru fabricarea de antibiotice (Pajon, fird dati). In China, rAmele sunt de asemenea folosite
ca hrana pentru pesti. Ele sunt si o sursda buna de proteine pentru hrana animalelor, dar preturile pe kilogram sunt
foarte scazute in aceastd utilizare.

46



Capitolul 6. Alte consideratii

de compost ca afacere (sau si doar pentru uzul propriu) ar trebui sa studieze producerea de
vermicompost.

6.2.4 Evaluarea oportunitatii

Un fermier canadian care vrea sa abordeze vermicompostarea sau vermicultura va
trebui sa ia inainte de toate in calcul scopul principal al activitatii. Cateva posibile motivatii
sunt urmatoarele, cu cateva comentarii atasate pentru indrumare:

- Managementul deseurilor organice de la ferma. Daca aceasta este
singurul motiv pentru a incepe vermicompostarea, cititorul ar trebui probabil sa
se gandeascd mai mult la compostare. In general, compostarea gunoiului de grajd
este la fel de rapida si are mai putine complicatii asociate decat vermicompostarea.

- Productia de vermicompost si/sau rame pentru a fi utilizate la ferma.
Acest lucru merita facut de catre un producator individual daca e important pentru
acesta sa aiba compost de calitate bunad si daca are la ce sa foloseascd ramele la
locatia respectiva (de exemplu, hranirea gainilor). Daca este vorba de una sau de
ambele optiuni, va fi logic cel putin sa se investigheze vermicompostarea si/sau
vermicultura.

- Productia de vermicompost si/sau rame in scopuri comerciale. Dupa
cum s-a discutat mai sus, pietele pentru ambele produse sunt destul de limitate in
Canada. Cu toate acestea, acest lucru poate varia intrucatva de la o regiune la alta.
Cel mai bine ar fi sa se investigheze in detaliu aceasta optiune inainte de a face
orice investitie serioasa.

- Productia de vermicompost pentru a produce ceai de compost, fie
pentru utilizare la ferma, fie in scopuri comerciale. Daca planificati sa
utilizati si/sau sa vindeti ceai de compost in viitor, sau deja faceti acest lucru, este
bine sa luati serios in calcul ideea de a infiinta un sistem de vermicompostare care
sa furnizeze materialul de inoculat.

Alti factori de luat in considerare vor include spatiul disponibil, capitalul, costurile de
operare, climatul sever, precum si accesul la diferite materiale utilizate ca asternut si hrana.
Cititorul trebuie sa studieze Sectiunea 2, dar si multe dintre resursele enumerate in Anexa
B, pentru ajutor in evaluarea finala.

Vermicompostarea si vermicultura sunt procese benefice din punct de vedere ecologic,
care au un mare potential ca si componente ale agriculturii durabile. Extinderea rapida a
utilizarii ramelor de compost in tari precum Cuba, India, Argentina si Australia atestd valoarea
inerenta a parteneriatului dintre speciile dominante de deasupra solului (umanitatea) si cele
dominante din subsol (rame de toate tipurile). Fiecare agricultor depinde intr-o anumita
masura de rame; fie cd le puneti la lucru doar in subsol, pe terenurile agricole, fie cale aduceti
sus pentru a extinde parteneriatul in gestionarea deseurilor, vermicultura si productia
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de ceai de compost, utilizarea ramelor va fi o alegere individuald in functie de necesitati,
oportunitate si interes. OACC spera ca acest manual a fost de ajutor in a face aceasta alegere.
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CARTI SI PERIODICE

Nota: Unele dintre site-urile enumerate (sub lista de carti) vand multe, daca nu chiar
toate cdrtile urmatoare.

Bogdanov, Peter. 1996. Vermicultura comerciala: Cum sa construim o
afacere infloritoare cu rame rosii. VermiCo Press, Oregon. 83 pp. O carte foarte
practicd, de interes pentru oricine considera cresterea ramelor drept o afacere.

Bogdanov, Peter, Editor. Apel la excremente. Un periodic bilunar pe teme
privind ramele si industria ramelor. A se vedea site-ul VermiCo pentru detalii.

Bogdanov, Peter, Editor. Compendiu despre rame. Este o revista trimestriala,
non-profit, care acopera industria vermicompostarii, dar vorbeste si despre educatie,
vermicompostare la scara mica si alte subiecte conexe. Mai putin orientata comercial decat
Apel la excremente. Vezi pentru detalii site-ul Worm Digest.

Edwards, C. A. st J. R. Lofty 1972. Biologia ramelor. Londra: Chapman
st Hall Ltd. 283 pp. Este un manual clasic despre biologia ramei scris de o autoritate la
nivel mondial.

Ernst, David, 1995. Ghidul fermierului pentrurame. Lessiter Publications,
Brookfield, Wisconsin. 112 pp. Aceasta carte are o multime de informatii despre ramele
de galerie si relatia lor cu agricultura, nu se ocupa in mod direct de rame de compost, dar are
o multime de informatii bune.

Gaddie, R. E. (Senior) si Donald E. Douglas, 1975. Rame pentru ecologie
si_profit. Volumul 1: Folosirea stiintifica a ramelor _in ferma. Bookworm
Publishing Company, California. 180 pp. O carte foarte cuprinzatoare cu privire la
vermicultura ca afacere. Nu la fel de actualizata ca si cartea lui Peter Bogdanov, dar plina de
informatii utile.

Ingham, Elaine,2000. Manual de fabricare a ceaiului de compost. Unisun
Communications, Corvallis, Oregon. 67 pp. O abordare completa a ceaiurilor aerobe
de compost, inclusiv evaluari ale fabricantilor de ceaiuri comerciale. Disponibila pe site (a
se vedea mai jos).

Myers, Ruth. 1969. ABC-ul afacerii cu rame. Shields Publications, Eagle
Rver, Wisconsin, SUA. 64 pp. O carte destul de neactualizatd, dar distractiva si energica
despre experientele unei femei ca producator de rame in SUA in anii 1960.

Rink, Robert (Editor), 1992. Autori: Maarten van de Kamp, George B.
Wilson, Mark E. Singey, Tom L. Richard, John J. Kolega, Francis R. Goun,
Lucien Laliberty, Jr., David Kay, Dennis W. Murphy, Harry A. J. Hoitink,
William F. Brinton. Manual de compostare la ferma, Serviciul de Resurse
naturale, Agricultura si Inginerie (NRAES-54), Ithaca, New York. Acesta este un
ghid nepretuit pentru compostarea la ferma. Are instructiuni foarte practice cu privire la
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orice, de la evaluarea materiilor prime la cumpararea echipamentelor si comercializarea sau
reclama facutd produsului. Din moment ce multe sisteme de vermicompostare necesita o
faza de pre-compostare, aceasta carte este cu atat mai valoroasa.

Tyler, Rodney. 1996. Castigarea Jocului Organic. Ghidul vanzatorului de
compost. ASHS Press, Alexandria, Virginia. 269 p. O multime de informatii practice
cu privire la vanzararea compostului. Desi vermicompostul nu este luat in considerare
ca atare in carte, multe dintre puncte si sfaturi sunt relevante si utile in planificarea unei
operatiuni comerciale de vermicompostare.

Website-uri

Mai jos sunt enumerate unele site-uri interesante si informative care se
ocupa in mod direct sau indirect cu vermicompostarea sau vermicultura. Cele
mai multe dintre aceste site-uri sunt comerciale, dar au multe informatii bune
disponibile gratuit. Siteurile non-comerciale sunt identificate ca atare.

http://www.alternativeorganic.com Acesta este site-ul autorului. Alternative Ecologic
International Inc. este o companie din Nova Scotia specializata in sporirea valorii ecologice
a resurselor din deseuri organice prin compostare si vermicompostare. Siteul ofera
informatii despre unele dintre cercetarile de top care se desfasoara in Nova Scotia pe tema
vermicompostarii si cu privire la utilizarea ramelor ca parte a sistemelor de filtrare pentru
levigare.

http://www.atlanticcountrycomposting.com Atlantic Country Composting este o ferma

din Nova Scotia. Ei produc compost din namol provenit din fabricarea hartiei, folosind un
sistem de sire si vermicompost certificat organic din gunoi de grajd, scoarta de copac si alge
marine.

http://www.biosci.ohio-state.edu/~soilecol/index.html Aceasta este pagina de start a
Centrului de Ecologie a Solului al Universitatii de Stat din Ohio. Este Centrul condus de Dr.
Clive Edwards, probabil cea mai mare autoritate mondiald in materie de vermicompostare.
Site-ul include multe lucrari stiintifice care pot fi descarcate gratuit. Acesta este un site non-
comercial.

http://www.jollyfarmer.com Jolly Farmer este o pepiniera de plante din New
Brunswick, care produce vermicompost certificat organic si ceai de compost. Ei vand si rame
ca momeala.

http://www.linksorganic.com/uk/links_redirect.asp?ID=2850 Acesta este site-ul
Fermei de rame Ogopogo din Columbia Britanica. Ei produc vermicompost pentru utilizarea
in vii si pe terenuri de golf. De asemenea, ei cultiva si rame ca momeala. Un bun exemplu al
unei "ferme de rame" canadiene.

http://www.vermico.com Peter Bogdanov este redactor atat la Apel la
excremente, cit sila Compendiu despre rame (vezi Cirti si periodice, mai sus). In plus,
VermiCo vinde multe produse diferite legate de aria industriald si organizeaza seminarii
anuale cu privire la cele mai bune practici in vermicompostare. Un site bun pentru a obtine




Anexa B: Surse de informare

o imagine de ansamblu a laturii comerciale in vermicompostare.

http://www.vermitech.com Acesta este site-ul unei companii australiene care utilizeaza
un sistem de fermentare flux—continuu pentru a vermicomposta namolurile de canalizare.
Ei au intreprins, de asemenea, in asociere cu universitati locale, cercetari extinse legate de
valoarea excrementelor de rama si in special asupra produsului lor Bioverm. Site-ul este
unul bun pentru informatii cu privire la tehnologie si produse.

http://www.vermitechnology.com O companie din SUA, care activeaza in afaceri cu
vermicultura si vermicompostarea de mai multi ani. Site informativ.

http://www.wormsargentina.com Vermicompostarea este o industrie in crestere
rapida in Argentina. Acest site web ofera informatii bune, atat in spaniola, cat si in engleza,

despre tehnicile folosite in aceasta tara si utilizarile pe care le au pentru produs.

http://www.wormdigest.org Site-ul gazda al Compendiuluii despre rame, revista
trimestriald. Vezi Carti si periodice mai sus.

http://www.wormresearchcentre.co.uk Centrul de cercetare a ramei din Anglia este
un proiect al Universitatii Deschise si are cativa sponsori corporatisti. Ei au efectuat mai
multe studii majore pe vermicompostare, iar rapoartele sunt disponibile on-line gratuit.
Ei au planuri de a continua cercetarea pe termen nelimitat, astfel incat acesta este un site
important pentru cei interesati de dezvoltarea actuala a vermicompostarii comerciale. Este
un site non-comercial.

http://www.wormwigwam.com Acesta este site-ul unuia dintre sistemele originale
de vermicompostare comerciale cu flux continuu. Informatii bune despre aceste sisteme si
preturile lor.

http://www.wormwoman.com Acesta este site-ul Mariei Appelhof — Femeia
Rama — autoarea cartii "Ramele imi mananca gunoiul", carticica devenita clasica despre
vermicompostare, care s-a vandut in prezent in peste 35.000 de exemplare in intreaga lume.
D-na Appelhof a infiintat WormEzine (inscrierea este gratuita), care se ocupa de intamplari
interesante din lumea internationald a ramelor. De asemenea, ea are o multime de informatii
si produse legate de educatia copiilor privind mediul si, in special, de vermicompostare.
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ANEXA C: TEST DE VERMICULTURA -
FERMA SCOTT

Jennifer Scott activeaza intr-o micd operatiune cu pasari de curte organice, parte a unei
cooperative agricole din Burlington Centre, Nova Scotia. OACC a lucrat cu Jennifer intr-un
proiect cu durata de 18 luni pentru a evalua oportunitatea cresterii ramelor de compost ca
hrani pentru giini. in Nova Scotia, cerealele organice sunt dificil de obtinut si costisitoare.
S-a sperat ca ramele ar putea oferi proteina de inalta calitate necesara, eliminand astfel
nevoia de a importa cereale. Testul a avut doua faze.

Faza 1

In faza 1, s-au testat dou paturi — balegar de cal si muschi de turbi — si doud alimente
— zat de cafea si okara®. Acest lucru a fost realizat prin crearea unei serii de containere de
vermicompostare folosind cutii mici din plastic. Studiul a constat in 12 tratamente, fiecare
cu 3 reproduceri a urmatoarelor patru combinatii:

« paturi de gunoi de cal cu zat de cafea ca sursa de hrana;

«  paturi de balegar de cal cu okara ca sursa de hrana;

«  paturi din muschi de turba cu zat de cafea ca sursa de hrana;
«  paturi din muschi de turba cu okara ca sursa de hrana.

Schimbarile in populatie si biomasa sunt prezentate in Figurile C1 si C2. Acestea s-au
bazat pe numarul mediu de rame si greutatea ramelor dintr-o proba de un litru la incheierea
Fazei 1 (17 saptamani). Combinatiile dintre gunoiul de cal/zatul de cafea si muschiul de
turba/zatul de cafea au produs cele mai multe rame; cu toate acestea, combinatiile cu okara
au produs cea mai mare biomasa. Aceasta se datoreaza faptului ca greutatea medie a ramelor
hrinite cu okara a fost mult mai mare decat greutatea medie a ramelor hranite cu cafea. In
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Figura C1: Populatia medie dupd 17 saptdmani de tratamente

27 Okara este cheagul ramas de la productia de tofu din soia. Este un material umed, bogat proteic, care se incalzeste
usor. Ferma Scott a avut acces liber la aceste deseuri, produse de un localnic, producator de tofu certificat organic.
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general, cutiile cu balegar de cal au depasit putin cutiile cu muschi de turba, asa ca s-a decis
sa se foloseasca balegar de cal ca pat pentru faza 2 si okara ca hrana.
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Figura C2: Biomasa medie dupd 17 siptdmani de tratamente

Faza 2

Containerele cu rame au fost construite intr-un cotet din blocuri de zgura usoara si
mortar (a se vedea Figura C3). Containerele au fost construite cu plasa de sarma care le
separa. Aceasta plasa permite ramelor sa se miste liber intre containere, dar pastreaza patul
si hrana separate in scopuri de recoltare. Recipientele au fost umplute la jumatate din volum
cu balegar de cal umezit si ramele din Faza 1 au fost adaugate la pat. Sistemul functioneaza
dupa cum urmeaza:

In fiecare siaptimani, mai multe cupe de rame si compost sunt indepirtate si plasate
pe o roaba special conceputa (vezi Figura C4). Gainile sunt lasate sa scormoneasca in roaba
pand cand consumad toate ramele. Vermicompostul rdmas este aruncat intr-o gramada

=

Fig. C4: O gdind scurmd dupd rame in vermicompost

Fig. C3: Cutiile din blocuri de zgurd usoard si mortar
se afld in spatele cotetului de gaini
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ingrijita si procesul se repeta pana ce recoltarea saptamanala este completa. Ramele sunt
hranite cu ratiile lor saptaimanale de okara imediat dupa recoltare, astfel incat cea mai
mare parte a hranei e consumata pana saptimana urmatoare. Aceasta mentine recoltarea
vermicompostului relativ independenta de okara.

Acest sistem a functionat foarte bine. Zona containerelor cu rame este de 6 m2. Asta
produce o recolta durabila de 4 kg/saptamana de biomasa a ramelor. Sistemul produce,
de asemenea, aproximativ 6 m3 vermicompost de inalta calitate pe an. Jennifer Scott
intentioneaza sa-si extinda turma si sa creasca dimensiunea paturilor cu rame. Ea foloseste
ramele pentru a substitui importul scump de cereale ecologice.
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ANEXA D: TESTE DE
VERMICOMPOSTARE - FERMELE
HOLDANCA LTD. SI KIPAWO
HOLSTEINS

Testele de vermicompostare au fost efectuate la doua ferme din Nova Scotia, ca parte
a studiului OACC finantat de ActiunEco. Urmatoarele sunt scurte descrieri ale testelor-pilot
si a rezultatelor acestora.

Fermele Holdanca Ltd.

Aceastd ferma este condusa de John Duynisvelt si este situata aproape de Wallace, Nova
Scotia. Ferma nu este certificata organic, dar este condusa folosind metode organice, fara
pesticide, ingrasaminte comerciale sau alte materii prime interzise. Ferma produce o gama
larga de carne de vitd, de pasare si de porc si toate sunt vandute pe plan local. Animalele din
grajd produc aproximativ 200 t gunoi de grajd in timpul lunilor de iarna.

Testul-pilot de la ferma Holdanca a folosit cel mai simplu sistem posibil. Doud gramezi
de gunoi de grajd maturat si paturile au fost insamantate cu rame in vara anului 2003 (vezi
Figura D1). La gramezi s-a adaugat periodic gunoi proaspat de grajd si, din cand in cand, apa,
de-a lungul verii si toamnei. Toamna tarziu, gramezile au fost acoperite cu un ultim strat de
gunoi si aproximativ 0,5 m de paie. Peste iarni nu s-a ad:iugat nimic. In primévari procesul
a fost reinceput. Gramezile au fost monitorizate privind populatia de rame, modificarile
biomasei, continutul de umiditate si pH.
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Figura D1: Una dintre sirele originale de vermicompostare

Figura D2: Modificarea biomasei de-a lungul timpului
la Ferma Holdanca

Modificarea biomasei pe parcursul testul-pilot este prezentata in Figura D2. O crestere
initiala a fost urmata de un declin lung si lent de-a lungul lunilor de vara. Aceasta s-a datorat
unei erori initiale: patul utilizat a fost din gunoi maturat de grajd amestecat cu un mic procent
de paie. Acest amestec s-a dovedit supus tasarii si uscarii, astfel incat habitatul ramelor nu
a fost ideal. La sfarsitul verii s-a adaugat la morman o cantitate semnificativa de paie si fan
din hambar si s-a amestecat prin rotirea de cateva ori a gramezii cu un tractor cu cupa. Apoi
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s-a adaugat mai mult balegar in partea de sus. Cresterea in biomasa rezultata din aceasta
actiune poate fi vazuta in cresterea in grafic de la sfarsitul lunii octombrie.

Iarna lui 2003-2004 a fost dura, iar populatiile de rame reduse in mod semnificativ
panad in primdvara — aproape inapoi la densitatea initiala de la inseminare. Cu toate acestea,
in vara anului 2004 ramele au avut parte de un habitat superior intregul sezon, iar rezultatele
pot fi vazute in calculele facute in luna septembrie, cand densitatea biomasei a fost de 37 de
ori mai mare decat densitatea initiald la inseminat. Desi acest lucru poate parea ca sugereaza
faptul ca biomasa s-a dublat lunar in vara anului 2004, probabil ca realitatea este alta.
Calculele din mai au aratat cifre reduse din cauza mortalitatii de peste iarna, dar nu au luat
in considerare coconii ingropati adanc in mormane sau in subsol. Cu toate acestea, testul a
aratat ca ramele pot fi cultivate in aer liber in Nova Scotia, folosind o metoda simpla de tip
sira. Lectiile cheie invatate au fost urmatoarele:

« Asternutul initial trebuie sa continda un procent ridicat de material de afanare,
cum ar fi paiele; doar gunoiul maturat de bovine nu va oferi un mediu bun pentru
reproducerea ramelor;

«  Gunoiul de grajd la ferma Holdanca este adus primavara din hambar. Mult este
deja maturat si compactat. Acest material poate fi folosit, dar trebuie bine afanat si
suplimentat cu gunoi proaspat, daca se doresc rezultate bune;

«  Atat buna protectie, cat si o sursa de caldura (de la hrana proaspdtd) sunt necesare
in timpul iernii, daci se doreste continuarea procesarii. In acest caz, ramele s-au
intors datorita coconilor, dar s-a pierdut mult din timpul de procesare. Aceasta
este o problema pentru situatii precum cea de fatd, in care animalele sunt crescute
in aer liber si toamna nu este disponibil prea mult de gunoi de grajd proaspat. Este
probabil necesar sa se adauge gunoi proaspat in lunile de iarna prin indepartarea
capacului din paie, adaugarea hranei si inlocuirea capacului. Asta, desigur, adauga
timp si efort, dar va permite sa fie prelucrat mai mult material. Pe masura ce
populatia de rame creste, acest pas poate sa nu mai fie necesar, caci numarul de
coconi creati in fiecare toamna va oferi rame suficiente pentru a procesa tot gunoiul
de grajd in vara urmatoare.

« Populatiile de rame isi revin bine dupa iernile aspre si nu exista niciun motiv sa
credem ca vermicompostarea in sire in aer liber nu poate fi realizata cu succes in
cele mai multe parti ale tarii.

Kipawo Holsteins

Kipawo Holsteins este o ferma de lactate din Grand Pre, Nova Scotia, (chiar langa
Woltville), detinuta si operata de catre Herman Mentink. Ferma are un grajd mare acoperit
(vezi Figura D3), unde este compostat tot gunoiul de grajd produs de 60 de vaci, folosind o
tehnica standard de compostare in sira.

Initial au fost infiintate la fermd doud sire de vermicompostare. Ambele au fost
construite pe betonul padocului, dar una a fost sub acoperis (in apropierea usii din spate din
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fotografie — vezi Figura D4), iar cealalta a fost ridicata afara, in dreapta padocului.

T

Figura D5 prezintd cresterea globalda a
biomasei de la inceput pana in mai, 2004. A fost
o crestere de 14 ori in cursul celor 10 luni, de
la un stoc initial de 9,2 kg (inclusiv ramele din
sira esuatd), pana la estimarea din luna mai, de
139 kg. Lipsa mortalitatii de peste iarna, cum a
fost cea experimentatd la ferma Holdanca, s-a
datorat probabil cantitatii mari de gunoi de grajd
foarte proaspat adaugat la morman, inainte de
acoperirea cu paiele izolatoare.

Rezultatele  acestui  studiu  sprijina

Sirele au fost construite intr-un
mod similar cu cele la ferma Holdanca,
cu exceptia faptului ca stau pe o podea
betonata. S-a facut aceeasi eroare
initiala: asternutul folosit la inceputul
testului-pilot a fost gunoi maturat de
bovine. Asta a dus la o crestere initiald
slabd a populatiilor de rame. In plus,
a fost dificil ca sira din interior sa fie
mentinutd umeda. Vantul a intrat prin
usa deschisa si a uscat sira de deasupra
mairepede decat o putea uda fermierul
(deoarece era in interior, nu era udata
de ploaie).

Pana la sfarsitul primei veri
(2003), sira de interior a fost
abandonata, iar cele cateva rame
ramase au fost adaugate la sira in aer
liber. La fel ca la ferma Holdanca, la
sfarsitul verii s-au adaugat in amestec
mai multe paie. Asta a dus la un pat
mai bun si la o mai buna dezvoltare
a biomasei ramelor de la acel punct
incolo. Sira a fost acoperitd cu gunoi
proaspat toamna tarziu si apoi
acoperita din nou cu un strat gros de
paie.

Figura Ds5: Cresterea biomasei, Kipawo
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concluziile din cealaltd vermicompostare-pilot. Acestea indica faptul ca vermicompostarea
in sira in aer liber este posibila intr-un climat canadian. Celelalte constatari cheie din acest

pilot au fost urmatoarele:
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« Daca sirele urmeaza sa fie puse la adapost, ar trebui protejate de vant si de alti
agenti de uscare, umezite regulat si pastrate acoperite pentru a conserva umezeala;

«  Gunoiul de grajd proaspat adaugat toamna tarziu va ajuta cu furnizarea caldurii
peste iarnd, ducand la o reproducere mai buna a ramelor si la o prelucrare mai
eficienta.




DICTIONAR

DICTIONAR

absorbtie - fenomen fizic prin care un corp lichid
sau solid se incorporeazi prin difuzie din afard cu o
substanta oarecare

acarian - arahnide mici, cu capul, toracele si
abdomenul de obicei nediferentiate, unele dintre ele
fiind purtatoare de germeni ai unor maladii grave

acizi humici - intrd in componenta complexului
argilo-humic din humus

afanare- lucrare agricold executatd asupra
pamantului, la suprafata, pentru a favoriza aerisirea,

patrunderea apei, distrugerea buruienilor

agricultura durabila - ... este ecologicd, viabila
din punct de vedere economic, responsabila din punct
de vedere social, protejeaza resursele si serveste ca
baza pentru generatiile viitoare.

alge - plante inferioare ,cu clorofild , riaspandite in
ape dulci, sdrate si pe uscat

amendament - operatie de adaugare de material
(gunoi de grajd, mranitd, compost,
vermiculita, bentonita, praf de roci, turba, leonardite
s.a.) cu imbunatitirea proprietatilor fizice ale solului
cultivat, in vederea obtinerii unor recolte sporite

biohumus,

aerob - in prezenta oxigenului
anaerob - in absenta oxigenului

artropode - increngatura de animale nevertebrate,
cu corpul format din inele articulate, cu membre
perechi, simetrice si articulate si cu schelet extern,
chitinos

bacterii -
natura vegetala

organism microscopic unicelular, de

biodiversitate - existenta, la nivelul globului
terestru, a unei multitudini de ecosisteme cu caractere
distincte.

biohumus - excremente, coprolite lasate de rame in
urma procesului de digestie

biosfera- totalitatea ecosistemelor la nivel planetar

biosolide - materii organice cu foarte putina sau fara
apa

brevet - document oficial acordat de o autoritate (de
stat) prin care se conferad unei persoane o distinctie,

o calitate in virtutea careia are anumite drepturi
speciale

carbonat de calciu - var, oxid de calciu; var stins
v. hidroxid de calciu

ceai de compost/biohumus - solutie obtinuta
aerob (1 kg biohumus/10 1 apa aerati c.p. 24 de ore)
sau anaerob (ibdem fara aerare, c.p. o saptimana), se
aplica radicular sau foliar (D=1:10;1.20 1 apd)

celuloza - substanta organica din care sunt alcatuiti
peretii celulari ai plantelor si care are o larga
intrebuintare in industria hartiei, a lacurilor, a fibrelor
artificiale, a maselor plastice etc.

chitina - substantd organicdi aseminatoare cu
celuloza, care formeaza partea scheletici din
tegumentele insectelor

ciur - unealtd de cernut materiale pulverulente sau
granulare, confectionata dintr-o retea deasa de sarma
sau dintr-o bucatd de tabla ori de piele perforata,
fixata pe o rama

coconi - invelis protector ficut dintr-o substanta
gelatinoasa care se solidifica si cu care isi infasoara
oudle unele animale nevertebrate

compost -material brun-negricios rezultat din
descompunerea (ana-/aeroba) resturilor/reziduurilor
vegetale dupa 3-12 luni

convertire - transformare

dizolvat(-e) - substanta care se dizolva in masa altei
substante

descompundtori - florda microbiana si fauna in sol
care descompun materia organici (resturi de plante/
animale, vii/moarte)

deseuri - rest dintr-un material rezultat dintr-un
proces tehnologic de realizare a unui anumit produs,
care nu mai poate fi valorificat direct pentru realizarea
produsului respectiv

eficient(-ta) - care produce efect (asteptat)

eutrofizare - cresterea masei organice a unei ape
stagnante (lac, balta etc.) sau cu scurgere lenta prin
imbogdtirea naturala sau artificiald cu substante
nutritive (combinatii ale fosforului, azotului etc.);
uneori provoaca fenomenul de inflorire a apei, cu
consecinte foarte grave asupra echilibrului biologic al
acestor ape.
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exonerat - a scuti pe cineva, total sau partial, de o
datorie, de o obligatie, de o sarcina

exoschelet - schelet extern, secretat de tegument la
unele nevertebrate

fertilitatea solului - insusire a pamantului de a
produce multe roade, de a asigura din belsug plantelor
cultivate apa si substantele nutritive de care au nevoie

gestionare - actiunea de a gestiona si rezultatul ei

grasime(-i) - lipida, substanta unsuroasi riaspandita
in tesuturile animale si in plante, formand, la om si la
unele animale, primul strat de sub piele, care acopera
muschii

gaze cu efect de sera - gaze(CH4,CO2,N20) care,
ajunse in atmosfera, produc efectul de incalzire
globala

hiba - defect, cusur

hibrid rosu californian - rasia obtinutd in SUA,
din incrucisarea ramei de balegar (E.foetida). Desi
este superioara celei din urma4, ca rata de reproducere
si hrana procestd zilnic, bichumusul obtinut este
inferior calitativ

humati - saruri ai acizilor huminici si humici

humus - amestec de substante organice amorfe
aflat 1in sol, care 1i conditioneaza fertilitatea si care
este rezultat din transformarea materialului vegetal
sub actiunea microorganismelor. In naturd 1 cm de

humus se formeaza intre 100-300 de ani

indigena - (despre animale, plante, marfuri etc.)
care creste sau se produce in propria tari

inoculat - introdus in organism
insemina - afecunda, ainsdménta (pe cale artificiala)

materie organica - resturi de plante si/animale,
vii si/moarte aldturi de aportul de administrat de
amendamente

medicament deparazitar - are ca rezultat
actiunea de a deparazita, distrugerea parazitilor,

despaducherea

micina - clasi de antibiotice cu rol antibacterian
(streptomicind, neomicind, canamicind, tobramicina,
paromomicind)

microb - nume generic dat unor fiinte vii unicelulare,

microscopice, care trdiesc in sol, in apd, in aer, in
corpul plantelor sau al animalelor si care sunt agenti
ai bolilor infectioase, ai fermentatiilor, putrefactiilor
etc

microorganisme - nume dat

microscopice vegetale sau animale

organismelor

miriapod - clasi(Myriapode) de animale inferioare,
cu corpul vermiform si cu multe perechi de picioare

muleci - strat de acoperire a substratului, straturilor
sau solului (paie, talas, rumegus, carton, fibre de cocs,
frunze, film de plastic etc)

nematod — clasi (Nematoda) de viermi cilindrici
din increngatura nematelmintilor, cu corpul lung si
subtire

nutrient - hrani; alimentatie; mijloace de trai, cele
necesare traiului(vegetal,animal sau uman)

oligoelemente(micro-) - elemente chimice care
se gasesc in organism (sol) in cantititi foarte mici,
indeplinind, in unele procese biologice, rolul de
catalizator

oneros - nefavorabil

pat de rame - substrat din amestec de reziduuri de
materii organice in prealabil precompostate (m.p.
cele celulozice bogate in C) care este inseminat cu
rame spre a fi procesat

patogen - care provoaca boli, infectii; purtitor de
boli

paduchele lanos -  http://www.horticultorul.

ro/insecte-boli-daunatori-fungicide-insecticide-

ingrasaminte-pesticide/paduchi-lanosi-sau-cosenile-
fainoase/

PH - caracterizeaza starea acidd sau bazica a unei
solutii (pH 7 este neutru, valorile mai mici de 7
indica aciditate, cele mai mari de 77 caracterul bazic
al solutiei)

percolare - strabatere a solului de catre apa din
precipitatii

pesticid - substanta chimici, toxica, folosita pentru
distrugerea animalelor si plantelor d&unétoare.
Fac parte erbicidele, insecticidele, fungicidele,
antinematodele si rodenticidele.

poros- care are pori, spongios, afanat
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potential - capacitate de muncd, de productie, de
actiune; randamentul calitativ si cantitativ al unei
munci

producator organic - entitate individuald
sau societate certificata, care practicd agricultura

ecologici (organicd) sau biodinamica

proteina - substantd organicd alcituita din
C,H,02,N,S, etc., care intra 1in componenta
protoplasmei  celulelor animale si vegetale,

indeplinind in organism functii variate fundamentale

randomizat- a distribui intamplator variantele din
campul de experientd (pentru eliminarea erorilor
experimentale)

rama - vierme anelid cu corpul lung, de culoare
roscatd, care triieste in padmant sau pe sub pietre,
hranindu-se cu paméant bogat in resturi vegetale
(Lumbricus terrestris)

regenerabil - care se poate regenera; regenerativ

rigiditate - insusirea de a fi rigid, proprietate a
corpurilor de a nu se deforma sub actiunea fortelor
care se exercita asupra lor

repelent - substantd care prin -calititile sale
organoleptice (gust, miros) indeparteaza rozatoarele,
insectele etc.

retail - vinzare cu amanuntul

retentie - oprire, retinere; acumulare a apei pe calea
unui curs de apa, in bazine special amenajate

reziduu - rest ramas in urma unui proces chimic sau
fizic efectuat asupra unui material brut

reziduuri furajere - deseuri din industria
alimentara care pot fi valorificate in alimentatia

animalelor

sarurt - substanta chimica formata de obicei prin
reactia unui acid cu o baza

specii de rame - rama de pamant--L. terrestris,
valoroase in vericompostare: ridma de frunzis
(padure)--Lumbricus rubellus,
de bilegar--E. foetida si rama de compost --E.

hortensis.

rama  rosie

steril- (care a fost) sterilizat sau dezinfectat

stocat - a depozita un bun in stoc, a crea un stoc

tanin - produs vegetal (rdsini de la conifere) cu gust
astringent, solubil in ap4, care are proprietatea de a
tabaci piele, cu utilizari in industrie; acid tanic

termafilic - proces care are loc cu producere de
caldura

textura - defineste caracterul rocilor pe baza
dimensiunii si formei granulelor constituente, a
gradului de cristalinitate a mineralelor si a raporturilor
existente intre acesti parametri.

Tofu - pastd preparatd din ,lapte” de soia fiert si
coagulat, presata in diverse forme, avand aspect de
branza telemea, de culoare gilbuie sau rosie, produs
originar din Japonia

Turba - varietate de cirbune care se formeazi in
locuri mléstinoase, prin carbonizarea lenti a plantelor

Vermicompost - material ce contine coprolite,
material organic nedescompus si coconi de rame.
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Cartea despre vermicultura se incheie aici.
Ca si munca noastrd, a celor din TEI ﬁ
Inainte de a incheia,

te rugam sa dai si tu mai departe.
Nu numai cartea, ci si ideile si informatiile continute de ea.
Credem cd numai asa putem face tara si lumea putin mai bune.

Dar din dar... Spor!

Membrii

Traduceri Ecologice Independente O

TEI

care au contribuit la

aceastd lucrare:

Eclectical Storm, Emilia, NeaNicu si altii



